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Systémes de culture pour la région centre nord de I'état du Mato Grosso - Recommandations
technigues 1993




Avis au lecteur

Les activités de recherche du CIRAD-CA, au cours de ces 2 années 1983-1994, dans la zone des
frontiéres agricoles du Centre-Nord Mato Grosso, se sont trés largement consolidées, dans
{'écologie des cerrados, et solidement implantées dans 'écologie des foréts du Sud de
I'Amazonie:

1. Transfert de nos opérations de rechershe, en 1993, qui, depuis 1986 étaient concentrées sur
la Fazenda Progresso, au sein de la Coopérative Cooperiucas de Lucas do Rio Verde ; cette
coopérative est en pleine croissance : elle commercialise aujourd’hui plus de 450.000 tonnes
de grains, contre 90.000 tonnes il y a deux ans ; ses activités d’assistance technique s’étendent
sur plus de 185.000 hectares de cultures en 1994. Ce transfert de nos activités dans la
coopérative la plus dynamique du Mato Grosso, pemet déja, simultanément :

-d’accrofte encore notre influence sur les fronts pionniers de I'Ouest brésilien, avec un dispositif
expérimental qui compte prés de 500 hectares, sur une surface cultivée de plus de 700,000
hectares.

- de diffuser encore plus rapidement les technologies les plus performantes ;

- de former les agronomes de cette coopérative et des coopératives partenaires (reliées par la
Fondation Rio Verde), des chercheurs de diverses origines (recherche de |'Etat, fédérale, de pays
partenaires du CIRAD) 3 nos méthodes de travail (créationdiffusion de technologies) pour en

démultiplier les effets localement, mais aussi dans d'autres Etats du Brésil et pays partenaires
du CIRAD.

2. Demultiplication multilocale pour le transfert de technologles, par ia création d’un réseau
de "fazendas de références” couvrant la zone de cerrados humides et I'écosystéme de forét
amazonienne.

Ces "fazendas de références”, représentatives des conditions du milieu physique et technico-
économique régionales, ont pour objectifs essentiels :

- la validation des technologies issues de 'unité centrale de la Cooperiucas ;

- la démonstration et la diffusion des technologies ;

- la professionnalisation accélérée au niveau régional, des divers acteurs du développement
(agriculteurs, vuigarisateurs, agronomes).

Nous présenterons, dans ce document, la synthése des principaux résultats obtenus sur le
perfectionnement continu des systémes de culture régionaux, au cours de la saison agricole
1984, dans notre cadre de travail élargi.

Le lecteur pourra, toutefois, se reporter, si nécessaire, aux travaux antérieurs mentionnés dans
la liste bibliographique en annexe.

Enfin, nous ne pouvons que nous féliciter, comme les années précédentes dans notre coopération
avec notre partenaire exceptionne! M. Munefumi MATSUBARA, des conditions exceallentes de
travall et de partenarlat offertes par la coopérative Cooperiucas, de méme que I'appui décisif
des coopératives Comicei et Cooasol ; que leurs dirlgeants, agronomes st techniclens, en soient
ici, trés chaleureusement remerciés.

L. SEGuY




. I'attention du lecteur pressé.....

= Compilation des résumés de chaque chapitre ... Ce qu'ill faut retenir,
Sur le programme de recherches

(*) Rappel - La monoculture était encore la régle générale dans la région, il y a encore seulement
6-7 ans - les systémes de culture étaient construits, & partir du défrichement, sur 2 4 3 ans
successifs de riz pluvial suivi de la monoculture de soja, exclusive, pratiquée avec des engins 4
disques et sans améneagement des unités de paysage contre I'érosion.

- Dans ces systémes mécanisés extensifs, I'importance du parc mécanisé est toujours sous
estimée par rapport & la taille des exploitations (200 ha minimum & plusieurs milliers d'ha), ce
qui oblige le producteur a travailler le sol et semer, sur une periode de plus de deux mois aprés
la preriére pluie utile, soit sous plus de 500 a 600 mm, en sol le plus souvent trop humide ; ces
modes de gestion inadéquates des sols et des cultures, ont provoqué, trés rapidement :

- une forte compactation des horizons sub-superficiels, accompagnée d'une érosion
intense,

- une augmentation rapide du potentiel semencier d'adventices , une baisse rapide et
importante de la fertilité, non compensée, malgré I'sugmentationdes intrants classiques (engrais,
pesticides),

-1a productivité moyenne du soja a continué & baisser malgré I'utilisation de cultivars de plus
en plus performants ; en particulier, la productivité entre la 1** date de semis possible (10
octobre) et la plus tardive (debut décembre) , chute de 30 5'60%.

-La recherche, a depuis, établi les lols principales de la production végétale, restauré la fertilité
des sols dégradés (par la mécanisation inadéquate - offsets), constrult et diffusé des systémes
de culture diversifiés, lucratifs et stables, qui perrmettent maintenant une gestion écologique

du capital soi, seule garantie pour la fixation d’une agriculture durable (cf. annexe 2 -
Recommandations 1883).

HE Les scénarios actuels de la recherche-action

® | es priorités > assurer la perennité et améllorer le rendement agrotechnlque et économique
des modes de gestlon écologique des sols, par:

¢ [a perennisation des techniques de semls direct, soit simultanément :

+ au plan agronomique général -> mieux tirer parti des ressources naturelles, en
améliorant le rendement des "pompes recycleuses” en semis direct continu, au profit des
productions végétale et animales (cf. schema systéme mainteneur de fertilité - Annexe 2) - soit:

- maximiser 'activité blologlque, le recyclage profond des éléments minéraux
et organiques, la fixation de I'azote,

- minimiser, voire supprimer les pertes en éléments nutritifs dans le systéme
sol-plante.

Dans la pratique , perenniser {e semis dlrect pour toutes les rotations,y
compris celles guiincluentle riz pluvial, culture trés exigeante enmacroporosité.




+au plan technique - dans ces conditions pluviométriques extrémement agressives,
privilegier la flexibilité d'utilisation du parc mécanisé, sans porter préjudice aux
propriétés physigues et biologiques des sols :

- augmenter la capacité de travail, notamment sa rapidité d'intervention et sa
durée,
- augmenter la durabilité des tracteurs.

+ au plan économique - diminuer progressivement les Intrants shimlques (engrais
minéraux, pesticides),

-» maximiser les marges/ha,
-» capitaliser |'agriculteur.

+ au plan méthodologlque -> recherche constante (et mise au peint) des indicateurs
les plus pertinents, explicatifs de I'évolution de |a fertilité des sols dans les systémes
de culture et notamment les Indicateurs blologlques.

® Comment metire en osuvre ces priortés —>» principaux cheminements technologiques avec
pompes recycleuses ;

+ rotations a deux cultures annuelies an sucosssion

1 principale remunératrice Role agronomigue prioritaire
+1 secondaire avec minimum intrants | {(pompe) + accroissement revenus

+ systémes de production de gralns sur tapla vivants -> une culture de grains suivie
de paturage en succession -

+ rotatlons “productions de grains-élevage"

+ leur combinalsons dans le temps > stratégies de capitalisation et de gestion du
risque.




Le programme de recherches appliquées de la convention RPA/COOPERLUCAS-CIRAD-CA

->» Axes principaux, sous forme trés simplifiée

osrados
humides

-Ecologles des cerrados humides et foréts du Sud du bassin amazonlen -

| Actions de recherche 199364
[

Unité de création » diffusion - formation de
ia Cooperlucas + Fazenda Progresso

* ¥itrine principale réglonale de création
ds technologlas -
=3 Miss au point continue et diffusion da
systémes de cufture plus stoblas at
performants, préservateurs du miliey
physique:

. systdmes “production continue 1:;')
de grains”,

- systémes Imégrés “production
de grains-blevage”,

- systirnes d'aménagements des
unités de paysage représenmatives.

¢ 120 hectares en 199293
e 380 hectares en 199304

U

Sur phtwage degredé =
Systémes riz + {aggho/so}a + {sgrgho
mil it peoduction
cosinue

Systamas soja + {sifgmfsojs +{sorgho de grains

mil mit
En rotation {1, 2, 8, 4 ans) x élevage

x stratégias de cormection des sols

¢ Amdélioration variétale riz pluvial dans les
systémes de culture :

- eréation variétale, compétition

x stravbgies de comection des solg

* Germoplasm @ cultures fourragéres,
espdcas de diversification, espdoes arbustives -

* Aménagement des unltés de paysage

En terre da visifie culture : gestion de ia fertilisation
mindrale x gystdmes de culturs
En towe neuve : validation itinéraires techniques riz

Fazendas de éfbrence

* Virines secondalms de validation et créstion da
technologies -
= Fonctions :
- vglidation multilocale des technologies
- démonstraton-diffusion
- formation des divers acteurs
* 20 hectares/fazends -¥ 5 fazendas = 100 hectares

Technologies vaildées ot crées 190304

Dans les systdmes de culture recomandés
Eb ¢ Amélioration variétale vz, multlocale
* Performances variétales rizxdates semis
X modes préparation sols

* ltinérairas tochniques soja
¥ dates samis

x modes préparation sol

x Etephon

X cultures de wmesslon{ 3?"3“"
i

E + 1 én terrs de visllle culture
¢ 4 gn teme de cultute neuve




Les résultats principaux

® Sur les systemes de culture de production continue de grains, en terre neuve ou aprés
paturage dégradé - Ecologie des cerrados

i En 1** annéde de culture...

(*) Rappel - en terre neuve ou en 1** année de paturage dégradé (> 10 ans), la recherche
CIRAD-CA, a montré les années précédentes que la culture de riz pluvial est toujours la meilleure
option d'ouverture des terres, la plus lucrative ; la recherche a également montré, que les nouveaux
itinéraires techniques riz les plus productifs sont reproductibles et que pour étre appropriables
parles producteurs, I'amortissement de la fumure forte de comrection initiale du profil, doit se faire
sur 3 ans.

Le meilleur itinéraire technique recommandé associe :

- un niveau fort de correction chimique du profil, 8 base de thermophosphate Yoorin
master (2 000 Kg/ha) investi pour 5 & 6 cultures sur 3 ans,

- Un travail profond du sol,

- un semis précoce (début octobre),

- une variété a fort potentiel, stable et grains longs et fins, garantie de prix
rémunerateurs (Ciat 20, Cirad-Ca BSL, 141, MN1, etc...).

Cet itinéraire technique conduit & une productivité moyenne de riz, voisine de 5 000 Kg/ha
et offre des marges brutes supérieures a 250 US$/ha (cf. bibliographie SEGUY L., BOUZINAC S.
etal. - 1993 [10] et tableaux 7 et 8). '

B En 2> année de culture...

= Rotation > Annéel < | Année 2
Riz Riz + Sorgho

(*) L'effet depressif de la monoculture se fait sentir dés la 2% année en écologie de cerrados
{effet rhizosphérique, biologique) ; cette option de monoculture doit &tre rejetée dés la 2™ année
de culture, surtout si elle n’est pas suivie de sorgho en succession ; cette demiére permet eneffet,
d‘obtenir une marge brute positive de 50 US$/ha.

* Parcontre, sile cycle de lamonocuiture est rompue par une légumineuse a fort systéme pivotant,
a croissance rapide, tels que les genres Crotalaria (spectabilis, retusa, etc...) et Sesbania
(speciosa, macrocarpa), le semls direct tardlf du 1520 décémbre, permet de ramener la
productivité entre 3 800 et 4 000 Kg/ha, quelque soit le niveau de correction chimigue du profil
cuitural - (cf. tableaux 13 et 14). Dans ce systéme, les légumineuses recréent par leur puissant
systéme racinaire {rapidement biodégradable), la macroporosité indispensable a |'obtention de
hautes productivités de riz pluvial.

(*) Cette voie est certainement prolifique, pour la perennisation des techniques de semis direct,
dans les rotations et successions annuelles qui utilisent le niz pluvial < systémes :

sorgh/Cmtalaria + iz
+
mil

soja +
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= Rotation =  Année l < | Année 2
Riz - Sola + s_?rghc
Ml

Dans la conjoncture économique actuelle, I'itinéraire technique le plus lucratif, sur soja de 2%
année, est celul qui associe, simultanément :

- un fort niveau de correction en 1** année sur riz pluvial, sulvl de sorgho en succasslion
ou mil {inoculé avec Bradyrhizobium J.), forte pompe recycieuse et pourvoyeuse de matiére
organlque, (au cas ol la culture de sorgho ou mil n'est pas possible en succession du riz,
implanter en septembre avant semis soja = il faut dans ce cas comptabiliser un surco(t
de 25 $/ha).

- une date de semls précoce = octobre essertiellement, & début novembre,

- des varlétés performantes = Cristalina, Seriema, Emgopa 306, 308, 313, espacement
entre lignes = 45 cm, de 16 & 22 semences/m lindaires, pour minimiser les risques, de
verse qui ont été constants avec la vaniété Emgopa 308 et ont, de ce fait trés nettement
affecté négativement la productivité.

= (*) Sur “pompe mil”, a partir du début novembre, la variété Seriema, résistante & la verse, est
sans aucun doute une option plus sire, que la variété Emgopa 306 qui doit étre réservée aux semis
de octobre.

= [ a pompe mil ou sorgho est toujours une garantle pour minimiser, voire supprimer les
pertes en éléments nutritifs, dans le systéme solplante.

Le tableau 22 et les figures 7 et 8, résument les quantités (en Kg/ha) de macro &léments que
le mil est capable de mobiliser dans sa matiére séche, entre 80 et 80 jours aprés semis; ils
montrent que :

e mil est effectivement une pompe recycieuse exae;itlonnelte, en conditions climatiques
marginales et qu'il stocke dans sa matiére séche, en un temps trés court, pour une production
de 6 000 a 10 000 Kg/ha de matiére séche :

+de 80a100N, de 48a65P, de 1384176 K, 15422 Ca, 19424 Mg +de nombreux
oligo éléments dont le zine et surtout le bore en quantités notables.

+ les variétés africaines, type Boboni, Sanyo, ICMV IS 88102, qui produisent
beaucoup plus de matiére séche (jusqu'a 16 t/ha en 88 jours) mobilisert des quantités
d'éléments nutritifs encore bien supérieures . jusqu'a 180 N, 67 P, 380 K, 46 Ca, 60 Mg, 2,5
2n, 78.

-si'onrajoute, a cette biomasse au dessus du sol, I'énorme biomasse racinaire (également
facilement minéralisable) qui exploite le sol, sur plus de 2m40 en 80 jours, (estimations deM.S./
ha et composition minérale en cours), le mil apparalt effectivement comme une pompe
axtraordinalre, notamment pour la potasse.

- & 60-80 jours, le-rapport C/N de la matiére séche est bas, indiquart (chiffres a paraitre)
un fort coefficient de minéralisation, donc de restitution au profit de ta culture de soja implantée
par semis direct, en succession ; une hypothése de minératisation de 60 % de la biomasse de
mil, durant le cycle du soja (120 a 135 jours) conduit & des restitutions par voie biologique, de
plus de 60N, 30 P, 100 K, 12 Ca, 15 Mg + oligo éléments, solt un flux d’alimentation minérale
extrémement conséquent qui dolt permettre d’ouvrir la vole d’une gestion, a la balsse, des
niveaux de fumure minérale |

- nos premiéres observations (les mesures sont en cours) sur {importance de la
minéralisation de la biomasse de mil sous soja, indiquent que le coefficient de minéralisation est
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plus proche de 80% que de 60%, ce qui augmente encore la quantité d'éléments nutritifs foumis
par voie biologique & la culture de soja (& suivre - ¢’est un sujet d’importance capitale -
reproduction du fonctionnement de la forét, a I'échelle des cultures).

® Sur les systémes de cuiture de production continue de gralns, en terre neuve -
[Ecologle des foréts|

-Le dispositif expérimental de validation des systémes est standardisé et appliqué aux 4 fazendas
de référence (cf. tableau 6).

- Sont validés 3 systémes de cuiture mécanisés ;

©  Soja+ Sorgh780ja +|Sorgho / Soja +[Sorgho |  INivesu fort de correction]
+ + + du profil eulturel
Mil it Mt
. . . Variétés nouvelles, régulateurs
< Riz+ S+orgh78qa * S+orgho Sofa + S+orgho X X de croissance, pesticides
Mil Mil Mil ' nOUVEBLX, etc...
=  Engrals vert (EV) + Riz /Soja+ | Sorgho  EV + Riz Niveau progressif de
+ cortection
Mil
¢ 1) i
: Stratdgles Prodults da la
Sy X comeotion X recherohe thamatique
Modes de gestlon des sols
ot des cultures

il Sur riz pluvial

(*) Commme dans le cas des cemados, le niveau fort de correction permet d'exprimer le potentiel
génétique des cultivars. Ce résuitat est une répétition de plus dans nos résultats depuis 1986,
(SEGUY L., BOUZINAC 8. et al. 1990 (4], 1991 [6], 19927}, 1993 [10}), une loi de production,
ce qui nous a amené & nous interroger sur les "qualités exceptionnelles du thermophosphate
Yoorin" pour I'obtention de hautes productivités, stables de riz pluvial.
-Audela de sa finesse qui lui permet d’agir rapidement (saturation Al toxique), de la nature de son
action (dissolution par voie biologique), il contient 25% de sliice, élément fondamental pour la
. construction de hautes productivités de riz pluvial en sols ferralltiques (et désaturés de maniére
plus générale) et pour la contention des principales maladies (Pyricularia, Rhynchosporium,
Drechslera, Phomna, etc...) du feuillage et des grains - (Sujet de recherche déja fort connu de nous,
qui sera abordé en 1994-95, au niveau des pratiques alternatives).
- Comime dans le cas des cerrados, égalerment, le semis direct de niz sur pompe Sesbania, semble
une vole profifique pour la perennisation des techniques de semis direct dans les systémes sofa-
riz.
Le succés de cette technique est, cependant trés probablement dil, aussl bien en forét qu'en
cerrados ala présence d’une excellente structure alliée a de fortes teneurs enmatiére organique
& turn over rapide, conditions liées, et présentes aussi bien en terre neuve de forét, qu’aprés
paturage extensif de iongue durée, dans les cerrados - (hypothéses & vérifier en y incluant les
terres de viellle culture).
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@ Sur soja

(*) La productivité de soja, en écologie de forét, peut se maintenir aux environs de 3 000 Kg/ha,
avec un semis direct tardif (pratiquement 3 mois aprés le début des 1*™ pluies utiles), dés lors
que le niveau fort de correction est utilisé. L’effet pompe, sur les terres neuves (encore riches en
M.0O. &tum overrapide)est hautement significatif sursol rouge oxydé, bien drsiné, trés perméable;
par contre son influence est plus faible sur sols trés hydratés, peu filtrants -
( hydromorphie prononcée - ralentit I'efficacité de la pompe - minéralisation peu active -» a
suivre 'évolution dans le temps).

- Cet Hinéraire technigue combinant niveau fort de correction x semis direct sur “"pompe mil”,
constitue un scoop de grande portée technico économique pour la région.

-Avec un parcmécanisé sous évalué parrapport &la surface cultivée, I'étalement obligatoire
de semis de sofa, conduit, avec les les itinéraires traditionnels, & une perte de production de
30 & 50% entre fa 1** date la plus précoce (début octobre) et la date Ia plus tardive (début
décembre),

-Dans lemémes conditions d'étalement des semis, sur quas! trois mols, le nouvel ftinéraire
technique permet de produire, en moyenne, plus de 3 000 Kg/ha de soja.

-Ladiffusion de cet itinéraire, sur une surface cultlvée en soja de plus de 400 000 hectares,
pourrait apporter une plus value de 63.240.000 US$.

- En outre, cet itinéraire permet, outre une protection totale du sof contre I'érosion, de
produire une seconde culture en successlon, également jucrative tout au moins pour le semis
le plus précoce, ce qul accroit encore sa plus value.

- Enfin, cet Hinéraire ouvre la voie a la production de semences dans la région = une date
de semis de fin décembre, début janvier, maintenant productive, améne la récoite début mai, en
conditions séches, idéales, pour la production de semences.

® Sur les systémes de oulture Intégrés "production de grain;élevage"

{*) Ces activités, a la fois de recherche et de sulviévaluation en milieu réel, constituent fe
prolongement logique de la mise au point des techniques de semis direct (CIRAD-CA-L. SEGUY,
S. BOUZINAC 1993[10], [11)), vers ['oblectif proritalre d'une gestion écologique du capital sof,
plus économe en Intrants.

Ce projet de recherche développement, fondamental, vise essentiellement, simultandment :

1 - Comprendre, expliquer sclentifiguement :

+ sur le profil cultural = I'évolution des propriétés physico-chimiques et biologiques
du profil eultural, en fonction des rythmes d’altemances “production de grains-péturages”.

* mécanismes d’agrégation et de destructuration du profil,
*rmodes d’évolution de fa matiére organique freconstitution stock, minéralisation,
nature des différents compartiments, distribution dans classes d'agrégats,
propriétés des compartiments (demivie, tum-over)],
¢ modes d’évolution de I’activité biologique,
e modes d’évolution, in situ, du pH, potentiel Redox,
»modes d’évolutiondu potentiel semencier d’adventices (biologie, allélopathies),
e évolution du pouvoir pathogéne et contre pathogéne du sol.

+ sur la production de matiére séche et la production animale = établir les bases
de fa production intégrée végélale x animale, hierarchiser les facteurs limitants :
- relations entre les états physico-chimiques et biologiques du profil cultural et
les productions végétale et animale (productivité et stabilité),
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- identifier les systémes intégrés les plus stables, économes en intrants, qui
offrent ia meilleure gestion des risques climatique et économique,
- identifier la meilleure gestion écologique des unités de paysage.

2 - Diffuser les systémes "agriculture-élevage” les pilus performants et préservateurs de
I'environnement.

3 - Former les acteurs du développement.

- Pour atteindre ces objectifs, une matrice de systémes intégrés "agriculture-élevage”, de 120
hectares, a été Instaliée a Ia Cooperiucas, en 1993-94.

(*) - Le passage de la culture au paturage est maintenant bien dominé, reproductible et
appropriabie :
- dans la méme année agricole, il est possible, gréce a un semis direct précoce, de
produire entre 3 000 et 4 200 Kg/ha de soja et/ou 5 000 Kg/ha de niz, suivis d’un
semisdirectd’espéces fourragéres - (semences traitées aux fongicides- Thiabendazole
+ Rhodiauram),
-I'espéce Brachieria brizantha (Brizantao), est plus facile & implanter en semis direct,
que I'espéce Panicum maximum (Tanzania), car moins sensible & la régularité de la
profondeur de semis,
- cette succession annuelle, permet, si le semis direct du paturage est réalisé fin
Féwrier, de supporter, durant toute la saison séche, une charge de 1,8UGB /ha, avec
un gain moyen de poids de 0,420 Kg/jour/téte.

il reste maintenant a fixer les mellieures conditions d’altemances des deux activités, qui
permettent de réduire significativement les intrants.

©® Sur les recherches thématiques
@ Rk pluvlal

= Amélioration variétale du riz pluvial dans les systémes de culture?

Rappe! dos objectifs essentiels : créer et diffuser, en collaboration avec 'EMBRAPA-CNPAF, des variétés
de iz pluvial modemes, nobles par leur qualité de grain, a la hauteur du partenaire soja dans les systémes
de culture.

Les principaux criteres de sélection sont, simultanément :

- haute productivité > 4 5005 000 Kg/ha ;

- grain long et fin, translucide, de la meilleure qualité (format, qualités culinaires, non collant) ;

- résistance 4 la verse ; '

- reslstance stable a Pyriculana, Rhynchosporium, Dreschiera, Phoma, Tanathephorus cucumernis |

- bonne tenue au champ a sumaturité en conditions trés humides (senescence non totale).

Ces variétis sont orées pour et dans des systémes de oulture lucratifs, stables et reproductibles, qul
pemmettert d'exprimer pleinement leur potentiel,

1. L. SEGUY, S. BOUZINAC, J. TAILLEBOIS
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;Au plan toohnlq’u?]

Production Go; Q, G,

Au plan Institutionnel
. {eoliasborations)

Schéma opérationne! da oréation variétale

* Introductions + créations variétales

¢ Sélection géndalogique classique

L 4 ectb
Sél n écuments Cemados humides Mato

. . Grosso
:;;sion sélection sur critéres Forét amazonlennas Mato
Grosso
¢ Foréts secondaires Nord-Brésil
Collections testées
x PDiscriminants systémes de cutture |
Essais variétaux
Essais varétaux multilocaux » Cerrados humides
dans Rinéraires techniques Mato Grosso
et systémes de culture dh.versiﬁés = ForBt amaronienne
Mato Gmosso
» Foréts secondaires
Nord-Brésil

l

intégration dans systémes
de culture régionaux

= CNPAF-EMBRAPA et EMPAFR

CIRAD-CA en Guyane

... Par rapport & nos critéres de sélection variétale. ..

U Pamml les varlétés déja diffusées dans la réglon :

- L'irat 216, assez sensible & Pyricularia au stade foliaire, sur niveau NPK de fumure
conventionnelle, est progressivement substituée par le oultivar Clat 20, qui a été lancé
officiellement par I'EMBRAPA sous le nom de Progresaso.
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[J Parml les varlétés prometteuses, déja évaludes depuls 2 2 3 ans dans les écologles de
cerrados et foréts (L. SEGUY, S. BOUZINAC et Al, 1992 [7], 1993 [10]) :

- les oultlvars Clat 20 (Progresso), Clrad MN1, Clrad 288, font la mellleure synthése, pour
les critéres de sélection retenus, avec des productivités moyennes, qui vont de 4 000 &

5 000 Kg, tous traitements fumures et dates de semis confondus - (tableaux 28 a 33 et fig. 13
aig).

- par écologle :

+ en zone de cemrados (lerre de vieille cutture, ou aprés paturage dégradé), dans le
systéme de semis précoce (début octobre), Ciat 20 est encore la meilleure option, quelque soit
le niveau de correction du profil cultural (tableaux 28, 29 et fig. 12, 13 et 14)- a signaler, toutefois,
~ une certaine tendance a la verse, au dela de 6 000 Kg/ha, en condition de surmaturation, sur
ce cultivar.

(*} On notera, cependant, que les cultivars Cirad 285 (ou CNA 7066), Ciat 20, MN1, 141, déja
évalués les années précédents, sont extrémement proches les uns des autres au niveau
productivité ; toutes, exceptée Cirad 285, dépassent réguliérement 5 000 Kg/ha ; au niveau
du rendement en grains entiers & l'usinage, les cultivars Cirad-Ca 285, 141, MN1 sont
légérement supérieures a Ciat 20 (tableau 28).

+ En zone de foréts (sites de Sormriso, Sinop), dans le systéme de semis précoce, on
retrouve, dans l'ordre de productivités décroissartes: Ciat 20, Cirad 141, MN1, 285 ; encore
davantage qu’en écologie de cerrados, la verse est un facteur plus discriminant . en présence du
fort niveau de comrection du sol, la plupart des variétés versent partiellement - (tableau 30 et fig,
15). Dans le systéme de semlsdirect tardif sur Sesbania speciosa, le classament moyen réglonal
des variétés est similalre & celul de la date de semis précoce, le niveau moyen de productivité
légérement inférieur, sans verse (lableau 31 et fig. 17).

-En regroupant les perfonmances variétales, des deux écologies, en semis préooce, Ciat 20, Cirad
141, MN1, 285 se classent dans cet ordre décroissant et sont les meilleures - (tableau 33 et fig.
18).

{J Parmi les nouvelles varlétés évaluées :

* La variété CNA 68431, se classe au niveau des meilleures :
+ juste demiére Clat 20, en date de semils précoce, sur la moyenne des essals cerrados
+ foréts, tous traitements de furmure confondus, de méme en semis direct tardif en zone de foréts -
(tableaux 31 et 33, fig. 16 et 17),
+ dans le classement varietal général, écologie de foréts, 1% et 2*™ dates, niveaux de
fumure confondus, elle se classe en 4% position deniére Ciat 20, Cirad 141, MN1 - (tableau 33 et fig.
18). :

(*) Comme Ciat 20, elle présente une certaine sensibilité & la verse, quand les conditions
pédoclimatiques I’aménent proche de son potentiel génétique -» zone de forét, 1** date de semis
avec niveau fort de correction.

- A noter son excellente qualité de grain et son trés bon rendement en grains entiers a
l'usinage (tableau 28).

- A surveiller = la Pyriculariose du cou.
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» La variété Clrad BSL - Cette variété, est de loin, la plus productive et surciasse toutes
les autres en écologle de forét, 1% et 2*™ dates de semis (tableaux 30,31 et fig. 15 et 17).

+ Elle dépasse régulierement 6 000 Kg/ha, avec pointe a plus de 7 000 Kg/ha, en
date de semls précoce, comme en date de semls tardive,

+ Elle surclasse toutes les mellleures varlétaés, méme avec le niveau progressif de
sorrection.

Dans lo classement général, toutes éoologles et niveaux de correction du sol confondus,
alle surciasse tout le lot varletal (tableau 33 et fig. 18).

(*) Cirad BSL, est un cuitivar exceptionnel pour les écologies humides de I'Ouest brésilien :
extrémement productive (jusqu’a plus de 7 000 Kg/ha en grandes parceiles), trés résistante 3
la verse, résistante a la Pyriculariose foliaire et du cou.

- Ses points faibles : une certaine sensibilité au complexe fongique parasitaire des
grains ~> & surveiller surtout en écologie de cerrados. Cette faiblesse, affecte son rendement en
grains entiers 8 l'usinage ; cependant sa qualité de grains, une fois usinés, est excellente,
supérieure a Blue Belle* (translucidité = 100%, taux d'amylose = 26%, longueur = 7,00 mm,
excellent "elastic recovery” - tableau 36).

- Variété donc a reconduire, et en grande culture, a utiliser largement dans les croisements

et programmes d’amélioration varietale. A tester également, quelques formules fongicides, pour
améliorer son rendement en grains entiers 2 ['usinage.

» Le cultivar Ciwini blane (sélection CIRAD-CA =» mutant Ciwini), reste, malgré une
productivité moyenne inférieure aux meilleurs cultivars, une option intéressante, en écologle de
foréts, par sa qualité de graln exceptionnelle (format, qualités & la cuisson - tableaux
36 A, B, C), et son oycle plus court, qul permet grace a un semis précoce, de la commeroclaliser
au moment oll le prix du riz est le plus élevé sur le marché (3 surveiller également, une certaine
sensibilité aux taches de grains).

(*) Variété également trés intéressante pour utilisation dans les programmes d’amélioration
varietale riz pluvial et niz irrigué.

* Enfin, pour ce qul conceme la qualité de grains des mellleures varlétés pluviales :
rendement a I'usinage, format, qualité a la cuisson, les caractéristiques des principales variétés
sonmt exposées dans les tableaux 28 et 36 ; les résultats montrent la supériorité des variétés
Chwinl blane, BSL, qui sont équivalentes, voire supérieures a Blue Belle : le cultivar Cirad 285,
se classe en 3*™ position, demriére Ciwini et BSL, ensuite viennent Cirad 1441 et Ciat 20.

{*) Ciwini blanc, Cirad BSL et Cirad 285, présentent des qualités de grains supérieures ; Ciwini
blanc est supérieure a toutes les variétés commercialisées brésiliennes. Ces caractéristiques
exceptionnelles de format, qualité a la cuisson, doivent permettre I'accés aux meilleurs prix du
marché brésilien ; il faut donc onganiser la commerclallsation pour que cette plus value a Ia

commercialisation, se répercute sur le prix payé au producteur, Ce point est fondamental et
constitue un enjeu Important pour la Cooperiucas.

1-Analyses technologiquesréalisées parie laboratoire du CIRAD & Montpellier (J. FAURE, B. PONS)
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= Pelliculisation de semences de riz pluvial

- Les effets des traitements de pelliculisation qui influencent le plus la productivité, sont plus
importants en présence du niveau progressif de correction, qu'en présence du niveau fort (cf.
tableau 37).

-En présence du niveau fort, les traitements qui apportent plus de 10%de productivité, par rapport
au témoin, sont, par ordre de classement des productivités décroissantes :

- Honen (lippamino-acide) = +20%, 500 g/Kg phosphate naturel (+ 19%), 400 g/Kg
thermophosphate Yoorin(+16%), 300 g/Kg thermophosphate Yoorin (+13%), 100 g/Kg peroxyde
Ca (+12%).

- En préssence du niveau progressif, le classement des meilleurs traitements, par ordre
décroissant, est le suivant :

- Honen (+55%), 300 g/Kg thermophosphate (+40%), 100 g/Kg peroxyde Ca (+38%),
400 g/Kg phosphate naturel (+29%).

(*) La pelliculisation de semences de rizpluvial, avec du thermophosphate Yoorin, ou autre produit
(phosphate naturel, lipoaminoacide), présente un Intérét économique Important, par le gain
constant de productivité obtenu sur maintenant 4 années consécutives. Comme, de toutes
fagons, les semences de riz doivent étre traitées avec du Thiodicarb (Semevin 350), +
Thiabendazole (Tecto) et/ou Thiram (Rhodiauram), la pelliculisation avec du thermophosphate,
ou un lipoaminoacide s'intégre parfaitement dans un schéma de commercialisation de
semences pelficulisées = enjeuimportant pour la Cooperlucas, la Rhodia Agro-({L.a molécule Real
de Rhdne Poulenc, peutégalement présenter un intérét technique de tout premier plan < a suivre).

= Gestion fongicide du complexe parasitalre de I'apparell végétatif et des panicules,
sur cultivars a trés belle qualité de grains

(*) La voie génétique est toujours fa voie Royale pour le controle efficace du complexe
parasitaire fongique du riz pluvial (Résistance stable, polygenique). Cependant, pour la
production de semences et I'amélloration variétale par la vole hybrlde, un contréle fongicide
peut étre extrémement utlle, surtout lorsque sont utilisés des modes de gestion inadéquats des
sols et de cultures gui exacerbent les attaques ef préjudices occasionnés par les champignons.

-Deux cas de sensibilité variétale sont examinés : le cultivar Clrad 183, qui présente
essentiellement une forte sensibilité aux complexe fongique parasitaire des grains (Dreschiera,
Phoma, Rhynchosporium, Helminthosponium, etc...), le cultivar Jasmine (variété aromatique) qui
est extrémement sensible, en conditions pluviales, a la fois & Pyricularia oryzae et au complexe
fongique parasitaire des grains.

- Dans le 1% cas, des fongicides appliqués seulement a la phase de gonflement et &
I'épiaison somt testés,

- Dans le 2 *™ cas, sont associés traitements fongicides des semences & traitements
fongicides de I'appareil végétatif.

s Les résultats sont exposés dans les tableaux 38 et 39, ils montrent :

- sur e cultivar Clrad 183, une perte de 35% de productlvité entre le témoin non traité et
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meilleur traitement fongicide = le mélange Tiofanate methyl + Mancozebe ; la productivité du
témoin est de 2 600 Kg/ha contre 3 520 Kg/ha pour le meilleur fongicide ; ce mélange réduit de
plus de 40% le pourcentage de grains tachés. Les mélanges fongicides associant le Mancozebe
avec Benomyl, Tebuconazole offrent tous un niveau de controle des taches de grains,
significativement supérieur au témoin (tableau 39).

-sur le cultivar Jasmine, |'effet des traitements fongiques de semences n'est pas significatif
sur {a production de grains. Cependant les molécules Pyroquilon et RP 400727 (Real), réduisent
trés significativement les attaques de Pyriculariose foliaire dans les 40 premiers jours du cycle;
parmi les fongicides, en phase finale, le meilleur controle fongicide est assuré par le Tradimenol
et le mélange Tiofanate methyl + Manocozebe ; |'interaction traitement de semences x traitement
foliaire est significative, et la meilleure combinaison est obtenue avec ces 2 fongicides associés
au traitement des semences "Pyroquilon + Carboxin + Thiram™ ; la productivité est, pour ce type
de cultivar, extrémement affectée par le complexe fongique général en conditions de culture
pluviale, puisque le rendement du témoin non protégé passe de 928 Kg/ha & plus de 2 500
Kg/ha avec la meilleure protection forngicide ; la perte de productivité est, dans nos conditions
de culture, de plus de 60% (tableau 38).

iR Sola
= Le régulateur de crolssance Etephon, facteur de galn de rendement significatlf sur soja

(*) Rappel - Le régulateur de croissance Etephon est expérimenté sur soja depuis 1990,/91;
3 étapes successives ont été nécessaires pour son application commerciale :

@ Définition de la dose efficace minimum et date optimurm d’application en fonction du
stade physiologique de développement de la culture de soja.

@ Validation des résultats en conditions de culture commerciale (vraie grandeur).

@ Définition des limites d'application en fonction de tous les facteurs de | 'itinéraire
technique soja, qui peuvent interagir et influencer I'action de I'Etephon : écologie, date de semis,
statut de fertilité du sol, varétés.

Ces 3 étapes successives sont réunies et synthétisées:

(*) La matiére active Etephon appliquée sur sofa 30 jours aprés semis, 4 la dose de 100 g de
matiére active par hectare, surundispositifexpérimental de 72 hectares en 1993-94, plurifactorie!
incluant les facteurs : écologies, dates de semis, statuts de fertilité du sol, vanété, influence
toujours positivement la productivité du soja (variétés Cristalina et Emgopa 306) et améliore
son homogénéité a la maturation dans les cas des semis trés précoces.

- L'augmentation de rendement qui résulte de son application, est significativement pius
importante lorsque le statut de fertilité du sol est plus faible, situation dominante et représentative
de la majorité des conditions de culture du soja dans le centre ouest.

- Le gain de rendement, se situe aux environs de 10-12%, soit de 3 a 6 sacs/ha (fonction
du niveau de productivité), soit une plus value de 28 a 50 US$/ha, & laquelie il faut rajouter
{"économie d’un dissecant, soit 25 US$/ha, dans le cas des semis les plus précoces.

- Les résuitats 1993-94 confirnent et valident ceux des années précédentes.
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- Il reste, pour compléter définitivement le "champ des limites d'application”, @ préciser au
cours de 'année 1994-95, surle méme dispositif plurifactoriel multilocal, complété par quelques
cas d'application en terre de vieille culture (> 15 ans), Vimportance de I'effet variété, enincluant
dans ce dispositifies 5 meilleures variétés, les plus cultivées de la région centre nord Mato Grosso:
Cristalina (témoin), Seriema, Emgopa 306, Emgopa 308, Emgopa 313.

B Mais

* Le développement, maintenant rapide, des industries de transformation, de I'élevage intensif
(suinoculture, bovins en stabulation), fait croftre rapidement la demande pour le mais dans la
région et en particulier dans les municipios de Sorriso, Sinop, Lucas et Nova Mutum,

s Cet accroissement rapide de la demande locale, laisse également espérer des prix attractifs
pour le producteur.

* Dans ce nouveau contexte &conomique local, ol la culture de mais est en pleine expansion
'option hybrides peut devenlr trés attractlve, dés lors que la recherche appliquée est capable
de construire des itinéraires techniques performants, lucratifs et reproductibles - ces itinéralres
techniques “haute technologle”, mais hybrides, pourront Immédlatement s’insérer dans les
systémes actuels, & la méme place que le riz pluvlal - leurs performances économiques doivent
donc étre voisines de celles du riz pluvial, et dégager entre 100 et 200 US$/ha de marges nettes
(L. SEGUY, S. BOUZINAC, 1990-93 [4], [6], (7], [10]).

(*) La technique de semis direct précoce (dé&but octobre), sur précédent soja, alliée & une forte
fumure azotée en couverture de 100 a 140 Kg N/ha, appliquée en 2 fois (1/3 semis, 2/3 825
jours), permet d’obtenir de hauts niveaux de productivité, compnis entre 7 000 et 9 400 Kg/ha
pour les meilleurs hybrides, soit des résuitats qui peuvent consacrer la culture de matis hybride,
comme un partenaire a la hauteur du soja, au méme titre que le nz piuvial de haute technologie.
- la conjoncture économigue locale et notamment le développement des industiies de
transformation et de I'élevage intensif (suinoculture, bovins) peut permettre de former des prix
payés au producteur, attractifs-au niveau de productivité de 7 000 & 9 000 Kg/ha, le mais hybride,
peut devenir une option de 1% culture, de tout premier plan -» a confirmer en grande culture en
1994-95 - en attendant cette confirmation et démonstration, 'essentiel de la surface mais
composite est consacrée & la "safrinha”, option de succession aprés soja, riz de semis précoce,
avec minimums d'intrants (tableau 57).

# Les ocultures de sorgho et mil

* Optlons de moindre risque, & trés falble niveau d'intrants : 40 & 80 US$/ha, Implantées en
semis direct, au fur et 3 mesure de la récolte de riz et soja de semis précoce. La vocation de
ces produits peut étre : production de grains, ensilage, alcool, production de farine de qualité pour
les cultivars les plus nobles (vitreux}, de pates alimentaires, ensilage pour les bovins.

*» Sur 480 cuitlvars Introdults ll y 2 3 ans, nous avons sélectionnd, pour ces diverses utilisations
possibles :

- 43 cuitivars de mil ;

- 42 cultivars de sorgho ; } en 1993
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+ Des sélections successives effectubes en semls direct, en succession annuelle des cultures
principales de soja et riz, nous avons finalement conservé, en 1994 :

- pour la oulture de sorgho :
+ les variétés : Irat 321, Irat 206, CSR 508, 1S 1550-3, I8 23570, MN 1500, H 132.

+ constitution de 4 populations, de race Guinea :
¢ population "nolre” : CSR 5440, CSR 644, CSR 382, CSR 365,
* population “rouge” : Nazangola, 1S 18306, Mist 150502, CSR 273, "sem
nome", 1S 21502, CSR 338,
s population IS 18306,
» population 1S 23570

- pour Ia eulturs de mlil :

+lesvarlétéa . [P6465,5162, 4852,8808,5721,6268,4644,5131,12234,12627,
8827, 5693, 8868, 10463, 5156, 8844, 5032, 6133, 5823,
trat 83,
+ 1 population constituée des meilleures variétés, de phénotypes trés voisins.

(*) Ces espéces, permettent d’initler, puis de perenniser les techniques de semis direct, avec
couverture permanente du sol, qul reproduisent Je fonctionnement de ia forét, avec minimisation
de pertes en éléments nutritifs dans le systéme solplante, dans les écologles a trés forte
pluviometrie, o0 le drainage profond dans le profil cultural est supérieur & 700 mm/an.

- Leur Importance agronomique dans la gestion écologique des sols (Ia seule capable de fixer
une agriculture stable, et préservatrice de Penvironnement), doft maintenant étre completée
par la valorisation technologique, sur place de ces prodults nobles, 8 vocations multiples =
c’est un défi important pour la Cooperiucas et les autres coopératives de la région.

il Germoplasm d'espéces diverses

(*) Ce gemmoplasm porte sur des espéces fourragéres, (graminées et legumineuses), des
cruciféres diverses, des espéces arbustives fourragéres ou non ; il sert & alimenter :

- F'aménagement des unités de paysage = hales vives, (allmentation du bétail en salson

séche),

- les systémes de culture, en semis direct sur couvertures vivantes ; production exclusive
de grains, successions "production de grains-paturages”.
Pour, dans le cadre de nos objectifs de recherche-action, offrir :

- une gestion écologique du sol, économe en intrants chimiques ;

- une altemative d'alimentation d'appoint du bétail & I'entrée de la saison séche ;

- dans tous les cas (altematives avec ou sans élevage) une meilieure utilisation des
ressources naturelles (recyclage m.o. & tumover rapide, fixation N symbiotique) (L. SEGUY, S.
BOUZINAC, 1992, 7). '

® Sur les outlls de caractérisation In situ, de I'activité blologique
(*) Rappel- Les travaux de recherches conduits par le CIRAD-CA, sur les conditions de fixation

de I'agniculture sur les fronts pionniers des cerrados humides du centre nord Mato Grosso, ont
révélé, la prépondérance des facteurs biologiques dans Is formation de la productivité des
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cultures, leur stabilité au cours du temps (L. SEGUY, S. BOUZINAC et Al., 1989 (1], 1992 (7).
L’activité blologique apparalt, au cours du processus de fixation de l'agriculture, comme le
moteur de lagriculture durable ; les systémes de culture congus et traduits en termes
reproductibles et appropriables doivent favoriser au maximum celte activité biologique, et
’entretenir.

- Les techniques de semis direct (avec "pompes recycleuses”) actuellement développés par le
CIRADCA, montrent qu'une gestion rationnelle, écologique, favorisant au maximum [’activité
biologique, peut permetlre d’exploiter ces sols en semis direct, sans travail du sof, pour au moins,
8 ans successifs.

- Il est donc de toute premiére importance de pouvoir caractériser cette activité biologique : ses
déterminants, son évolution dans les systémes de culture :

+&lafois, insitu, avec des outils simples pouri‘établissement de diggnostics appropriables
par les agronomes et wiigarisateurs sur le terrain.

+ en laboratoire, par des indices fiables, pour ces types de sols, peux codteux si possible.
- Nous présenterons ici, sous forme trés simplifiée, une méthode de caractérisation biologique
insitus, du profil cuitural, mise au point par Mr. Claude BourguignonetMme. Lydia Gabucci (LAMS),
cette méthode a été appliquée a ls fois, aux sols, avant et aprés mise en culture récente et plus
ou moins ancienne, en écologies de cerrados et foréts ; les résultats, pour !'instant, trés
descriptifs , feront I'objet d’un projet de publication ultérieurement, dés que tous les éléments
analytiques de laboratoire auront été réunis.

 Les outlls de caractersation, in siu, de 'activité blologique dans le profll cultural - (C.
Bourgulgnon, L. Gabucel) 1 -Laboratoire LA.M.S. (Route de Grancey, 21120 Marey sur Tille
- Tel - 80756150 - Fax - BO756096

* Caracténsation physique : - observations a la loupe binoculaire, des structures et des
contacts racines-sols.
-comportement dusol dansi’eau (floculation des argiles, stabilité
des agrégats).

* Caracterisation chimique : - test du Peroxyde sur la qualité et la quantité de matiére organique
-test d'aération (fer ferreux - Code Munsell)
- test de lessivage (fer ferrique > migration dans le profil du fer
ferrique produit par les siderobactenes)

- test aluminium
- test NO,, NO,.
vers
* Caracterisation biologique © observations a la loupe : + boulettes fécales acanen
collemboles
' crustacés

+ myceliums des champignon
+ poils absorbants
= test d'activité des siderobacteries (fer ferreux en surface)
© comptages sur macro et mesofaune

i Au laboratolre (en complément des analyses de routine) -
+ analyses physiques : surfaces spécifique des argiles sur le profil,

P - CEC des sols {CEC des arglles & partir surfaces Internes
+ analyses chimiques : C& =0 CEC des matiéres organiques
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+ analyses biologiques :  * observations microcospiques et photos (grossissements de 10 a
1 200),
» activité biclogique de lamésofaune et de lamicroflore par la mesure
de I'activité de la phosphatase alcaline,
* activité racinaire, par la mesure de |'activité de la phosphatase acide.

® Sur la diffusion des technologies chez les producteurs pliotes

(*) En bref = Regard sur’évolution des surfaces cultivées et la productivité des cultures dans
la région centre nord Mato Grosso.
- les données sont réunies dans les tableaux 56 et 57 (source : EMPAER, IBGE,
coopératives),
- bien qu'incompiétes, ces données montrent que :
+ la surface cuitivée, sur laquelle la recherche-action intervient est supérieure a
700 000 hectares/an, dont + 500 000 ha de sofa, £ 100 000 ha de riz, + 11 500 ha de mais
comme cultures principales, et plus de 170 000 ha de cultures de succession - (Les successions
annuelles sont des technologies élaborées et diffusées par le CIRAD-CA).
+ la productivité des cultures principales progresse réguliérement depuis 1988-89:
fe soja est passé de 1988 & 1934, de 2 200 Kg/ha a plus de 2 500 Kg/ha, le nz de 1 420
Kg/ha en moyenne a plus de 2 100 Kg/ha.

= Les performanoces agro-6conomiques des technologles diffusées en milleu réel, & partir du
disposlitifde recherche, chez les agricuiteurs pllotes (relals de diffusion) - Résuitats d'enquétes-

R ont &té diffusées,

les technologies suivantes
sous le contrle technigque
des coopératives

Les itinéralres techniques rizpiuvial dehaurte technologle,
=> ¢ phosphatage de fond (comreotion forte) sur la rotation
sola+lr, e|.|r4020_hacta'&e.

@ Sur niz pluvial, en ouverture des terres et écologles des cerrados (tableau 52)

= Sur un échantilion de plus de 400 heotares surFazenda Progresso et fazenda de Mr. José

Luis Picollo : »
- procdiuctivité moyenne du cultlvar Clat 20, sur 237 heotares de Ila Fazenda
Progresso = 4 686 Kg/ha, dont 38 hectares a pilus de 5 000 Kg/ha, 7 ha a
8 800 Kg/ha et 16 ha & 6 430 Kg/ha,
- productivité moyenne du cuitivar Clat 20, sur plus de 200 hectares de la fazenda
de Mr. Jose Luis Picollo = 4 880 Kg/ha

(2 Sur riz pluvial, en &cologle de foréts, ochez 14 agriouiteur pilotes, sur 1 échantliion d’une
surface de 498 hectares (tableau 83)

-1a productivité moyenne enregistrée, sur 496 ha est de 4 183 Kg/ha, soit environ le double
de la productivité moyenne de la région (tableaux 53 et 56),

- en 1™ année de culture, la varéteé lrat 216 produit 4 127 Kg/ha contre 4 436 Kg/ha
pour le eultlvar Clat 20 (+ 7,5%),

- @n 2" année de culture et méme en terre de vieille culture, la produstivité de Clat 20,
se maintient aux environs de 4 000 Kg/ha,

- addition d’une falble quantité de thermophosphate Yoorin, entre 80 et 160 Kg/ha, & la
furnure soluble NPK (300 a 370 Kg/ha de 04-20-20, ou 04-30-16), permet un gain moyen de
rendement de 9%.
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@ Sur soja, en écologle de foréts,'ohez 18 producteurs sur 1. échantllion d’'une surface de 624
ha (tableau 54).

- La productivité moyenne de |'échantillon total est égale a 26 =2 873 Kg/ha, soit 20% de
plus que la moyenne estimée pour cette année, dans le municipio de Sinop (tableaux 54 et 56).

- En 1* année de culture, la moyenne des rendements sur 241 ha, est de 3 144 Kg/ha,
solt 31% de plus que les estimations moyenneas.

- Mame en terre de viellle culture (> 10 ans), la productivité moyenne se maintient, autour
de 2 880 Kg/ha sur 1 échantillon de 338 ha.

@ Sur soja, en écologle des cerrados, aves et sans niveau fort de correction (phosphatage de
fond aveo thernmophosphate Yoorn) sur un échantllion de 4 020 heetares - Municlplo de Lucas
do Rlo Verde - MT

(*) Les doses de thermophosphate Yoorin master, appliquées ont varié, suivant les producteurs,
de 1000 Kg/ha minimum jusqua 2 000 Kg/ha. La majorité des agriculteurs a opté pour 1 dose
de 1 000 a 1 200 Kg/ha, un seul a utilisé la dose 2 000 Kg/ha (tableau 55) ; la fumure de fond
a 8té complétée par une fumure soluble appliquée sous la ligne de semis : en moyenne, 300
Kg/ha de 02-20-20+, exceptée pour la dose 2 000 Kg/ha qui n'a regu que 100 Kg/ha de KCl en
complément.

- Le plan de financement de ce phosphatage de fond a été fait pour 2 ans (firme Mitsui), au fieu
des 3 ans que la recherche CIRAD-CA préconise et dont elle a montré I'importance écoriomique
les années antérieures (SEGUY L.,BOUZINAC S. et Al., 1990 (4], 1991 [6], 1992[7], 1993 [10],
1984 [11]).

- Le collt de cette fumure de fond doit donc étre amorti sur deux ans.

-Le résultats de l'enquéte ont été réunis sous forme de 9 couples indépendants, correspondants,
chacun a une fazenda, avec et sans phosphatage de fond (blocs dispersés) - tableau 55.

* La moyenne des rendements obtenus avec phosphatage est de 3 540 Kg/ha, contre 2 703
Kg/ha pour la fumure NPK conventionnelle seule, soit une augmentation moyenne de rendement
de + 31%. L'effet de la fumure forte est hautement significatif.

« L'augmentation moyenne de productivité en faveur de la fumure forte est de 836 Kg/ha, soit
14 sacs de soja, solt une augmentation moyenne de recette de 130 US$/ha - (tableau 55).

¢ La plus value de marge brute apportée par|'option fumure forte par rapport a la fumure soluble
convertionnelle est :

-de + 23 USS/ha lorsque I'amortissement de la fumure forte est calculé sur 2 ans,
-de + 61 US$/ha, sl 'amortissement est calculé sur 3 ans.

¢ En réalité, cette plus value est sous estimeée, elle doit en effet inclure, sur la durée de
I'amortissement, 'économie de fumure qu'elle prooure :

- gur un plan d’amortissement de 2 ans = |'année suivante sur soja + céréales en succession
= surla fumure forte, on restituera = 100 Kg/ha KCl + 25 Kg/ha urée

» sur la fumure conventionnelle = 400 Kg/ha 02-20-20+
'économle de fumure, en faveur de la fumure forte, sera de + 80 USS /ha
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- siirun plan d’amortissement de 3 ans = les 2 années suivantes sur soja + céréales en succession
{* sur la furmure forte, on restituera, par an = 100 Kg/ha KCl + 25 Kg/ha urée

» sur la furmnure convertionnelle, par an = 400 Kg/ha 02-20.20+
['économie de fumure, en faveur de la fumure forte, sera de 2 x 60 US$/ha = 120 US$ /ha.

* La plus value de marge brute, est done en réallté de :
> gur un plan d’amortisseament de 2 ans = 60 US$/ha + 23 US$/ha = 83 USS/ha
= sur un plan d’amortissement de 3 ans = 120 US$/ha + 61 US$/ha = 181 USS/ha

(*) La productivité des 2 niveaux de fumure étant considérée comme équivalente l'année, ou les
2 années suivantes - (L. SEGUY, S. BOUZINAC 1990-94 [1], [4], [S}I7], [10)).

» Enfin, cette plus value de marge brute, en faveur de la fumure forte appliquée sur 2 ou 3 ans,
est encore augmentée par 'augmentation de productivité que ce fort niveau de correction
apporte sur les cultures de successlon : mii et sorgho (L. SEGUY, S. BOUZINAC et Al., 1991 [6),
1993[10)). L’augmentation de production de matlére séche surles cultures de successlon, en
présence du niveau fort de correction (par rapport au niveau progressif) constiue également une
plus value agronomique trés Importante, car elle garantit un mellleur fonctionnement de la
"pompe recycleuse” (mil et/ou sorgho), done du semis direct.

(*) En conclusion de ce chapitre, on retiendra ;

- Uintérét du phosphatage de fond, appliqué sur 2 ans, et mleux encore, sur 3 ans, dans
les systémes a 2 cultures annuelles . | Riz + 50@7 S5ga + Sowuy Sqja +| Sorgho
+ + +

Mif Mit Mif
S+org;h75qa + S::rgho/ Soja + iorg)o
Mit Mif Mif

- le phosphatage de fond de 1 000 & 1 200 Kg/ha de thermophosphate Yoorin, peut
maintenir des niveaux de production élevés sur 4 cultures (2 ans)et méme 6 cultures (3 ans) -
(SEGUY L., BOUZINAC S. et Al., 1990 [4] 1991 [6], 1992 [7], 1993 [10]).

Soya +

En 1*™ année © ces niveaux de correction, additionnés d'une furnure soluble appliquée sur la
ligne (250 & 300 Kg/ha 02-20-20+) garantissent des plus values sur la marge brute/ha compris
entre 23US$ et 61 US$, suivant qu’ils sont amortis sur 2 ou 3 ans- par rapport a la fumure soluble
conventionnelle ( 400 Kg/ha 02-20-20+).

Les années sulvantes = ces plus values sur les marges brutes, augmentent encore I'année
suivante (amortissement sur 2 ans), ou les 2 années suivantes (amortissement sur 3 ans), par
"économie de fumure réalisée sur ce fort niveau de correction, pour des productivités au moins
égales a celles offertes par la fumure annuelle conventionnelle - (SEGU Y L. BOUZINAC S. et Al,
1990 [4], 1991 (6], 1992 [7] 1993 [10)).

- On notera également, 'excellente concordance entre les résultats agro-économiques
obtenus sur les unités de créationdiffusion et ceux enregistrées en milicu réel, chez les
agriculteurs pilotes = distorsions minimums lorsque I'échelie d’applic ation des technologles
augmente et affronte la varlabilité du milleu physique et soclo économique, prouvant la fiabilité
du processus de création-diffusion utliisé - (fiabllité de la méthodologie).

- Enfin, des analyses physico-chimiques des sols réalisées sous les couples de fumures
"phosphatage x conventionnel” vont permettre d’analyser les critéres physico-chimiques les plus
pertinents, explicatifs des différences de rendements enregistrées - (étude de la régression des
divers paramétres sur les rendements = a suivre).
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B Sur 1a formation

« L'essentlel de la formation dispensée actuellement sur les unités expérimentales : vitrine
principale de technologies de Lucas + fazendas de référence (4), est une formation surle "Tas",
sur le terraln, au quotidien, de quelques agronomes et techniciens des coopératives - (C'est
probablement la formation la plus efflcace).

¢ Notre souhalt principal, reste cependant de voir se conorétiser un véritable "cyole de
formation”, qui porterait sur I'année agricole compléte, & I'usage des agronomes, vulgarisateurs,
chercheurs, formateurs, étudiants en thése, conforme & nos propositions exposées dans le
chapitre "formation”.

* Ce cadre de formation, en prise directe dans le développement, pourralt (et devrait) étre couplé
aveo le centre de formation de la Fondation ABC au Parana, sur le théme gastion écologique
des sols - aves I'étoffement de I'équipe la Réunlon sur oe méme théme (R. MICHELON), un grand
ensemble de formation pourrait s’instituer, sur ce théme fondamental pour l'avenir de
'agronomle et des agricultures tropleales.

* Une telle réallsatlon, encore une fois, a notre sens fondamentale, nécessite des moyens de
la part du CIRAD pour :

1 - structurer et organiser les résultats pour la formation,
2 - assurer |a formatlon - (les agronomes sur le terrain ne peuvent pas tout faire).

Des nombreux appels ont été faits dans ce sens...
® £nfin, 3 signaler, les importantes répercussions des travaux du CIRAD en 1994, adtraversles

medias brésillens de plus grande audlence (Veja, Tendéncia, Folha de Sao Paulo, Globo Rural,
etc...).
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Conditions climatiques 1993-94 et conséquences sur les pratiques agricoles et le
développement des cultures

« | 'année pluviométrique aussi bien sur I'écologie des cerrados que celle des foréts, est proche
de la moyenne enregistrée sur 13 ans, avec toutefois, 2 différences notables :

- deux déficits pluviométriques :
+ un léger déficit début de cycle des pluies - mois de septembre, octobre, novembre.
+ un déficit net, dans la seconde décade de février (fig. 2 et 4).

- un excés pluviométrique, en mars (6% mois de pluies), avec prés de 500 mm contre, un
peu plus de 300 mm en moyenne sur 13 ans (fig. 1 et 3).

* Ces conditions pluviometriques ont été, globalemente :

- trés favorables, a 'implantation précoce du 1** cyole de oultures ; riz pluvial, soja (mals).

- galement trés favorables, a la réeolte de ces cultures de semis précoce, fin janvier et
février, et & Vimplantation, au fur et 8@ mesure des récoltes, des cultures de successlons (Mmais,
sorgho, mil), en semis direct, sans préjudices notables pour le profil cultural.

Enfin, des conditions pluviometriques excellentes pour le systéme de culture de riz pluvial qui est
implanté trés tardiverment en décembre, début janvier, aprés les demiers semis de soja ; ce cycle

riz pluvial tardif a pu bénéficier de pluies abondantes en mars, au cours de la phase reproductive
la plus critique.
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Le programime de recherches appliquées de la convention RPA/COOPERLUCAS-CIRAD-CA

-Ecologles des cerrados humides et foréts du Sud du bassin amazonlen -

-» Axes principaux, sous forme trés simplifice

systdmes de culture plus stables &t
performants, préservataurs du milieu
physique:

- systdmes “production continue
de grains”,

- gystdmes (mégrbs “production
da grains-élevage”,

- gystémes ¢ aménagements des
unités de paysage représentatives.

¢ 120 hectares en 198263
* 380 hectares en 199394

3

[ Actions de recherche 1983-04|
]
Unlté de création - di¥fusion - formmtion de Sur phtursge degradé =
ia Coopaducas + Fazends Progresso Systdmes rz + {sg'rghofsaja + {sgfgho
mit mil i
» Vitrin principale réglonate da création producton
de technologies - Systdmes sos + [sorgho/soja + [ sorgho de grains
- Mise au polnt continua et diffusion de { + { i

En mﬂom("l, 2.3 4 nm)"x dlovags
—y ey

x stratégies de correction des sols

* Amélioration variétale sz pluvial dans les
systémes de culture :

- eréation veriétale, compétition

x stratégies de correction des sols

*  Germoplesm - cultures fourrsgéres,
espéoes de diversification, espéces arbustives -

> Aménagement des unitds de paysage
En terre de viellle cultum | gestion de (a fertilisation
mirdrale x systdémes de cuthwe
En terra neuve : valldation ltinéraires technigues rx

Farendas de mlérents [

+ YHrines secondaires de validation et créstion de
tachnologies -
* Fonctions .
- validation multilocale des technologles
- ghimonstration-diffusion
- formation des divers acteurs
» 20 hectares ffazenda -3 5 fazendas = 100 hectares

Technologles valldées et crées 199394

Dans les systémes de culture recomnandés -
* Amélioration variétale riz, multliccale
° Performances variétales dzxdates seivis
x modes préparation sols

! tinéraires technlques sofa
2 dates samis

x modes préparation sol

% Etephon

x cultures de succeasion { x;gm
+ 1 an terrs da viellle cultare

» 4 an teme de culture neuve
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Premlers tests de caracterisation biologique
in situ
du profil cultural

* Méthodologle : Mr. CLAUDE BOURGUIGNON*
Mme. LYDIA GABUCCI

1 - Laboratoire d'gnalyses microblologiques des sols - LAMS - Marey sur Tille - 21120 - is sur Thie - Tel - 80756150 Fax 80756086
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(*) Rappel- Les travaux de recherches conduits par le CIRAD-CA, sur les conditions de fixation
de I"'agriculture sur les fronts plonniers des cerrados humides du centre nord Mato Grosso, ont
révélé, la prépondérance des facteurs biologiques dans la formation de la productivité des
cuftures, leur stabilité au cours du temps (L. SEGUY, S. BOUZINAC et Al., 1989 [1], 1992 [7)).
L’activité blologique apparalt, au cours du processus de fixation de I'agriculture, comme fe
moteur de 'agriculture durable ; les systémes de culture congus et traduits en termes

reproductibles et appropriables doivent favoriser au maximumn cette activité biologique, et
l'entretenir.

- Les technigues de semis direct (avec "pompes recycleuses') actuellement développés par
le CIRAD-CA, montrent qu’une gestion rationnelle, écologique, favorisant aumaximum/!’activité
biologique, peut permettre d'exploiter ces sols en semis direct, sans travall du sol, pour au
moins, 8 ans successifs.

- If est donc de toute premiére importance de pouvoir caractériser cette activité biologique : ses
déterminants, son évolution dans les systémes de culture :

+alafois, Inshu, avec des outils simples pour!’établissement de diagnostics appropriables
par les agronomes et vulgarisateurs sur le terrain.

+ en laboratoire, par des indlces flables, pour ces types de sols, peux cotteux si possible.

- Nous présenterons ici, sous forme trés simplifiée, une méthode de caractérisation biologique
Insitu, du profil cultural, mise au point par Mr. Claude Bourguignon etMme. Lydia Gabucci (LAMS),
cette méthode a été appliquée 3 la fois, aux sols, avant et aprés mise en culture récente et plus
ou moins ancienne, en écologies de cerrados et foréts ; les résultats, pour linstant, trés
descriptifs , feront 'objet d'un projet de publication ultérieurement, dés que tous les éléments
analytiques de laboratoire auront été réunis.

il Les outlis de caractersation, In sftu, de I'activitd blologique dans le profll cultural -
(C. Bourgulgnon, L. Gabucel)*

¢ Caractérisation physique :  -cbsenvations 3 laloups binoculaire, des structures et des contacts racines-
s0ls.
- comportement du sol dans l'eau  (floculation des angiles, stablité des
agrégats).

* Caractérisation chimique : - test du Peroxyde sur la qualit et la quantité de matidre organique
- test d"aération (fer ferreux - Code Munsell)
- fest de lessivags (fer femque —» migration dans le profil du fer ferique

prodult per les sidérobactéries)
- test aluminium
-test NO,, NO,.
vers
acarien
* Caractérisation biologique = obsertvations & la loupe :  + boulettes fécales collemboles
crustacks

+ ryeeliums des champignon
+ poils ahsorbants

1 - Laboratoire LA.M.S. (Route de Grancey, 21120 Marey sur Tille Tel - 80756150 - Fax - 80756096
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o> test d'activité des siderobacternies (fer ferreux en surface)
< comptages sur macro et mésofaune

E Au laboratolre (en complément des analyses de routine) -
+ analyses physiques : surfaces spécifique des argiles sur le profil,

P . CEC des argiles a partir surfaces intemes
+ analyses chimiques . CEC des sols { CEC des matiéres organiques
+ analyses biologiques :  « obsewations microcospicues et photos (grossissements de 10 & 1200),
= activité bivlogique de lamésofaune et de lamicrofiore par lamesure de Factivitd
de la phosphatase aicaline,
» activith racinaire, per la mesure de ['acthvité de la phosphatase acide.

i Premlers résultats in situ
- La méthode a été appliquée :

- aux profils sous foréta (sols oxydés et sols & hydroxydes) avant et aprés mise en culture:
1% année, 2*™ année, 3*™: année et 10 année aprés défrichement, sous cultures de soja
et riz soumis & deux niveaux de fumure,

- aux proflis sous cerrados - aprés mise en culture : 1% année, 4%™- année, 18%™- année
aprés défrichement, sur cultures de riz, soja et paturages.

» Les principales observations trés résumées sont réunies dans les tableaux synthétiques (et
simplifiés), 1 et 2, et mettent en évidence, les premiéres conclusions suivantes :

+ pH : tous les profils observés sont moins acides eh surface qu'en profondeur, excepté
les sols de cerrados cultivés depuis 18 ans.

+ enracinement : les enracinements des différentes cultures sont en général, trés bien
développés, aussi bien latéralement qu’'en profondeur, sauf I'enracinement du soja sur terre
cultivee depuis 18 ans, et I'enracinement riz pluvial, en sols de forét & hydroxydes, en 3*™- année
de monocutture = 30-35 cm de profondeur,

+ actlvité termitique : forte sous forét (surtout sur facies oxydé), et cerrados avant culture,
et sous péturage dégradé de longue durée (15 ans), elle existe également, mais & un degré
moindre sous culture de soja, en terres de cerados et foréts, quelque soit !’ ancienneté de la mise

enculture ; par contre, elle est absente sous riz et sous paturage nouvellement implanté, entene
de vieille culture.

+ couleur des sols = 2 grandes catégories : les sols oxydés, bien drainés, perméables (7,5
YR) et les sols & hydroxydes, moins perméables, a tendance plus hydromorphes (10 YR).

+reactivité de lamatlére organique a0, : elle n'est réactive que sous Panicum(Tanzania),
Brachiarias, foréts et sous paturage de longue durée a Brachiaria decumbens = dans tous les
cas, fortes quantités de m.o., a tum over rapide.

+ test de lixiviatlon (test du Fe> libre) - le niveau progressif de conection chimique du sol
{NPK) favorise la lixiviation, au contralre, le niveau fort de correction { thermophosphate Yoorin),
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la ralentit. Quand le front racinaire descend profondément dans le profil, il n'y a pas de lixiviation,
méme sous soja © et ¢'est toujours le niveau fort de corection avec thermophosphate qul
provoque les enracinements, les plus pulssants en profondeur - (résultats déja démontré les
années précédentes (SEGUY L., BOUZINAC S. et Al 1989 [1], 1990 [4)).

* Les analyses de sols conventionnelles, exposées dans les tableaux 3 et 4, relatives é ces
différents profils observés confirnent les résultats déja obtenus, les années antérieures (SEGUY
L., BOUZINAC S. et al. 1989 [1], 1990{4], 1992([7)) :

-le thermophosphate Yoorin master ( 2t/ha), allié au calcaire dolomitique (2 t/ha), pemmet
de cormriger rapidement I'acidité des 10** ans de sol { V% > 60), en terre de culture neuve, ou
aprés paturage dégradé = éléments Ca, Mg, K, P.

- les terres de vieille culture, en cerrados et foréts (> 10 ans de culture continue), montrent
une meilleure redistribution des bases en profondeur, P et K, facteurs favorables & un fort
enracinement en profondeur {(SEGUY L., BOUZINAC S. et Al. 1989 [1]).

(*) Ce dossier fera I'objet d'une publication ultérieurement aprés que toutes les analyses physico-
chimiques et biologiques (indices d'activité biologique) auront été réunies et interprétées.
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Amélloration des systémes de culture réglonaux

® Systémes de production continue de gralns
- Aprés péturage extensif de longue durée (> 10 ans)
- En terre de viellle oulture continue (> 17 ans)
- En terre de culture neuve (2 a4 3 ans)

® Succession annnuelle “production de grains-paturage"
- Aprés paturage extensif de longue durée (> 10 ans)

® Systémes Intégrés 'production de grains-élevage™
- Aprés paturage extensif de longue durée (> 10 ans)
- En terre de viellle culture (> 18 ans)
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(*) Rappel - La monoculture était encore la régle générale dans la région, il y &8 encore seulement
6-7 ans - les systémes de culture étaient construits, & partir du défrichement, sur 2 & 3 ans
successifs de riz pluvial suivis de la monoculture de soja, exclusive, pratiquée avec des engins
a disques et sans aménagement des unités de paysage contre |"érosion.

- Dans ces systémes mécanisés extensifs, 'importance du parc mécanisé est toujours sous
estimée par rapport 8 la taille des exploitations (200 ha minimum & plusieurs milliers d'ha), ce
qui oblige le producteur a travaifler le sol et semer, sur une période de plus de deux mois aprés
la premiére pluie utile, soit sous plus de 500 & 600 mm, en sol le plus souvent trop hurnide ;
ces modes de gestion inadéquates des sols et des cultures, ont provoqué, trés rapidement :

- une forte compactation des horizons sub-superficiels, accompagnée d’'une érosion
intense, ,

- une augmentation rapide du potentiel semencier d’adventices, une baisse rapide et
importante de la fertilité, non compensée, malgré I'augmentationdes intrants classiques (engrais,
pesticides),

-la productivité moyenne du soja a continué & baisser malgré I’ utilisation de cuitivers de plus
en plus performants | en particulier, la productivité entre la 1% date de semis possible (10
octobre) et ia pius tardive (debut décembre) , chute de 30 a8 50%.

-La recherche, a depuis, établl les lois principales de la production végétale, restauré la fertilité
des sols dégradés (par la mécanisation inadéquate > offsets), constrult et diffusé des
systémes de cufture diversifiés, lucratifs et stables, qui permettent maintenant une gestion
écologlque du capital sol, seule garantie pour la fixation d’une agriculture durable (cf. annexe
2 - Recommandations 1983).

B Les scénarios actuels de la recherche-action

® Les priorités > assurer la perennité et améliorer le rendement agrotechnique et économique
des modes de gestlon écologique des sols, par:

¢+ la perennisation des technlques de semis direct, soit simultanément :

+ au plan agronomique général -> mieux tirer parti des ressources naturelles, en
améliorant le rendement des "pompes recycleuses” en semis direct continu, au profit des
productions végétale et animales (cf. schéma systéme mainteneur de fertilité - Annexe 2) - soit :

-maximiser I’ activité biologique, le recyclage profond des éléments minéraux et
organiques, la fixation de V'azote,

- minimiser, voire supprimer les pertes en éléments nutritifs dans le systéme
sol-plante,

Dans la pratique , perenniserle semis direct pourtoutes les rotations, ycompris
celles qui incluent le niz pluvial, culture trés exigeante en macroporosité.

+ au plan technlque -> dans cesconditions pluviométriques extrérmement agressives,
privilégier la flexibilité d'utilisation du parc mécanisé, sans porter préjudice aux
propriétés physiques et biologiques des sols :

- augmenter la capacité de travall, notamment sa rapidité d’intervention et sa
durée,
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- augmenter la durabilité des tracteurs.

+ au plan économique - diminuer progressivement les intrants chimiques (engrais
minéraux, pesticides),

~?» maximiser les marges,/ha,
~> capitaliser |'agriculteur,

+ au plan méathodologlque -> recherche constante (et mise au point) des indicateurs
les plus pertinents, explicatifs de ’évolution de la fertilité des sols dans les systémes
de culture et notamment les Indleateurs blologiques.

© Comment mettre en oeuvre ces priorités - principaux cheminements technologiques avec
pompes recycleuses :

+ rotations @ deux cultures annuelles en successlon

1 principale remunératrice Role agronomique prioritaire
+1 secondaire avec minimum intrants (pompe)+ accroissement revenus

+ systémes de production de grains sur tapis vivants ~> une culture de grains suivie
de paturage en succession -

+ rotations “productions de grains-élevage"

+ Leur combinaisons dans le temps - stratégies de capitalisation et de gestion du
risque.

* Les matrices "systémes de culture "implantées sur la vitrine pmcipale de technologies & Lucas
{+ 350 hectares), et sur les fazendas de reference (£ 80 hectares), traduisent de maniére
résumée, les actions prioritaires du programme de recherche-action 199394 - elles sont
exposées dans les tableaux 5 et 6.




Tableau 6 - Matios des systdémes de ouliure conduits en conditions d’explaltation réallss - Vitdne principale do technologies Lucas do Rio Vorde - T
Arclenneté de la mise  Ecologle  Systémes de culture Htinéralres lechnkjues Surfece {ha)
en culture eludiés par rapport et dspositif expérimentad
aux sysidmes 1992/93 1983/94
conventionnels (T)
i B ) T
Sysidmes da Sogha O niveml ; B e s acher 3 cepatitians
de ecy f
cccdion | @ Rz | U x de comecton | 4| Sol v M Parcefls dlémontalie > 1 ha
Somnus 68 3 8
Apras phiurage grang émoin @
oxtensil de longus
b (>10 ans) 2 nivesux £ 30 heclares
+ M
i ® mue {50 ¢ do comecion :g oo Blocs de flscher 3 répéions
crimiqua Avos pompe] POCRHE élmentalre > ¢ ha
Cemados 2 miodss wnall sol redpclauna
Sorgho 2 nhvomux X BveC et sana calkcal + 30 hactaces
© "~ it x de correction Sofa « MILX| % Bt Sars pompe Coflection teslbe
ehlemiers calcalrg enfoud fecydeusa | Pangelie slémontalo > 1 ha
Succesgion  — N % 4 toct
annmsite l: Riz + Paspaliam notaum + pbturage en S e | retares
scla & paturage @ g Sofa J 1 /b sy s
w
Systdmes imagrés [ BAzant3o £ 150 hecraras
P Riz ¢ pdturags en m"“{l’aménla Matrios systdme en rotation
x Srzant3o 12 parcelles
devage ©) Paurage extensit Soja + paturags en siocession {Yanmnia (80%granmindas ¢ 20% Kguminsuses)
{rotations 1.2, 3 {> t0 ane} A2+ ot
€t4 2ns) Sola + il £ 10 bacuares/parcelia Slémentslre
B I : 21 niveaur |4 rolations base Mz x soja 7] & 10 hectares
€n tenre de Svetmes go |® 4 mtatons baserzx sohd 1, “ertiisation ' Colection testée
viellfe culpure Cerrados prockaction minérale surpseons Parcelle démentaire = 600 m?
{2y coninge do graing . L :
18 ans d e st
&2 ) - | culuwres rz, soja {2, sofa smttiocet .
Sysidmes de Cemado Valldation ltinéeaires technlques
Entene de culhure praducdon conbinuse
rolieg (2) Corrados de gradas at
(1.2 ou 3 ans de ot sysidmeg Inlegrés
mise en cultiia) fardt praduction grains x C Rz ¥ variéits & 400 ha
élevage Fortt Scja x variétés )"‘UNW




- Valldation multilocale
Tabbleau 6 - Matrice des systdmes de culture condults en conditions d’exploitation réelles|- Création systémes

- Demonatmtion-formation

-
{Fazerdas de référence)
- Nova Mutum ) } Terre de vieille culture

Syatémes de production continue de grains = 3

(> 10 ans) L) |1%année Riz + | Sorgho Scia +/Sorgho Sesbania + Riz
- Borrlso } Terre ge cufture neuve ‘l’ Mii_( MTI
- Slnop (2-3 ans)
2année  Soja +|50rgho Soja +|Sorgho Soja + giz
+ +
\1, Mil Mil Mil
1 dispositif commun - 20 hectares / Fanée Soja+ Sfrgho Saoja + %orgho Crotalaire + Riz
fazenda @M" > Mil )

~la plus précoce
-l1a plus tardive
x 2 niveaux de corection chimique du profit cultural

x dates de semis

Cerone (1)
Fort niveau Sans Cerone | /Semis Soghos
correction a Lprécoce {variétés)
phosphatée Cerone {1)
(thermophosphate Sans Cerone
+ gypse + calcaire)
Pompe
recycleuse Cerone (1)
mil Sans Cerone
Semis Mil
tardif (variétés)
Sof nu Cerone {1)
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Gestion
fertilité 4
profi} Semis précoce Sorghos
cultural X $ et {variétés)
variéiés Guer
Sesbania ou Riz semis direct
Crotataria I:> tardif x
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Fumure
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crolssance Etephon
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=
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Cerone (1)
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mil

Cerone (1)

Sans Cerone

Sol nu

Semis Mil
tardif (variéiés)

Cerone (1)
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Semis précoce
X
vanétés

Sorghos
E> et (variétés)
Guar

Sesbania ou
Crotalana
Semis précoce

: Riz semis direct

tardif x
vaniéiés
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Les systémes de production continue de grains

i - En terre neuve -> Fazendas de référence (3), Sinop, Sorriso : écologles de foréts
Aprés paturage dégradé 2 Brachiaria decumbens -> Vitrine de Lucas : écologle des cerrados

(*) Rappel - en terre neuve ou en 1*™® année de paturage dégradé (> 10 ans), la recherche
CIRAD-CA, a montré les années préoédentes que la culture de nz pluvial est toujours la meilleure option
d’ouverture des terres, la plus lucrative ; la recherche a également montré, que les nouveaux itinéraires
techniques rizles plus productifs sont reproductibles et que pour étre appropriables par les producteurs,
I'amortissement de la fumure forte de comrection initiale du profil, doit se faire sur 3 ans.

* | e meilleur itinéraire technique recommandé associe :

- un niveau fort de correction chimique du profil, 3 base de thermophosphate Yoorin
master (2 000 Kg/ha) investi pour 5 & 6 cultures sur 3 ans,

- un travail profond du sol,

- un semis précoce (début octobre),

- une variété & fort potentiel, stable et grains longs et fins, garantie de prix
rémunérateurs (Ciat 20, Cirad-Ca BSL, 141, MN1, elc...).

» Cetitinéraire technique conduit & une productivité moyenne reproductibie woisine g’e 5000
Kg/ha et offre des marges brutes supérieures & 250 US$/ha (cf. bibliographie SEGUY L.,
BOUZINAC 8. et al. - 1993 [10] et tableaux 7 et 8).

m Résultats 1993-94 - Ecologle des cerrados
1 - En 1* année de culture, aprés paturage dégradé, sur riz pluvial (Cv. Clat 20)

-L'application de I'Rinéraire technique recommandé (sur plus de 60 hectares ala Cooperlucas),
avec niveau fort de cormrection, condult, encore catte année, & une productivité volsine de 5 000
Kg/ha (Ciat 20 - ¢f. tableaux 9 et 10), st une marge brute de 288 USS/ha, lorsque I'amortissement
de la fumure de fond se fait sur 3 ans (tableau 10).

- Le systéme conventlonnel, avec niveau progressif de correctlon, reproduit également les
résultats agro-économigues des années précédentes : 3 300 Kg/ha, avec une marge brute/hade 199
US$ (Ciat 20 - cf. tableaux 9 et 10, fig. 5, 5A, 5B et 5C). )

- La rendement en grains entlers 4 'usinage est significativement supérieur sur le traltement
niveau fort de correction (54% contre 45% de niveau progressif - tableau 8),

Lo cholx de f'un oul'autre de ces itinéraires estguidé par I'éconormile : prixdes infrants, possibilités
de financement et d'amortissement de la fumure de fond, prix de productions payées au producteur.

Si les conditions de financement ot surtout d’amortissement du fort niveau de correction
sur 3 ans, peuvent étre négociées, I'itinéraire technique recommandé doit étre trés largement diffusé
{niveaw: fort de correction amorti sur 3 ans, § a 6 cultures successives)

2 - En 1* année de culture, aprés paturage dégrada, sur soja (Cv. Emgopa 306)

-1.'application de I'Rinéraire technicue, avec nivead fort de comrection, 3 la culture de soja, permet d'obtenir
une procuctivité mesurée surplus de 20 hectares, volsine de 3 000 Kg /ha, largement sous estimée par sulte d'une
forte verse précoce 4080 jours aprés semis ; les pertes ont &6 estimées ertre 20 et 30% . méme dans ces
conditions limitames, ce résuftat, obtenu avec niveau fort de comection, offre une marge brute/ha de 30 USS.

- Lafumure de correction progressive (NPK + calcaire) ne produit que 1867 Kg/ha et conduit a des
marges brutes /ha négatives (cf. tableau 15)

Y L eriz pluvial, constitue encore, la meilleure option d’ouverture de ces paturages extensifs
de longue durée (> 10 ans).
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Tableau 7 - Performances agronomiques du rz pluvial (Cv. CIAT 20), aprés péturage dégradé & Brachiaria
decumbens, en fonction de slx niveaux de comection chimique du profil cultural. Cooperiucas, MT 1992/93

Niveau de correction Engrais en Productivité CIAT 20 Productivité Rendement
du sol {1) couverture mayenne en grains entiers
(Kg/ha) (Kg/ha) %7 calculée (3) & l'usinage
{(Kg/ha) (%)
1. 2.000 Kg/Mha 7. Yoorin 83 N 4911 {156) 5 002 (a) 433
+ 8600 Kg/ha gypse
+ 160 Kg/ha KC! B9 N+ 20K 5093 162) 45,0
2. 1.500 Kg/ha T. Yoorin 69 N 4043 {129) 4251 (a) 47.0
+ 500 Kg/ha P. suparsimple
+ 160 Kg/ha KCI BON+ 20K 4523 (144) 45.0
3. L1500 Kg/ha T, Yoorin GO N 4 850 {148) 4 506 (a) 46,7
* 600 Kg/ha gypse
+ 180 Kg/ha KCt BON+ 20 K 4 3682 (139} 417
4. 1.000 Kg/ha T. Yoorin 69N 4 506 {143} 4 360 (a) 430
+ 500 Kg/ha P. supersimple
+ 160 Kg/ha KCI BON+ 20K 4214 (134) 450
3258 (b)
5. 500 Kg/ha 42020 + 69 N 3308 2 (105) 43,3
89N+20K 3208 (102) 43,0
6. Témoin (T) 3110 (b)
250 Kg/ha 42020 + (1) 20N+ 20 K 3146 (2) {100) 43.4

¢ Analyse statistique

. Effet dans les grandes parcelies
> NIVOB COMBCHON .. tras s snnsmnn e (S)

. Effet dans les petitas parcelles
> ENGrois on COUVBIMUIBS. .....oc.ooreiiaarrnnameeeerracerncnsrarnsnssrr (NS)

- Rendement en gralns entiers 3 I'usinage .............oveead (NS)
C.V. productivité (%) = 7,008272
C.V. grains (%) = 4,380118

- Dizpositif en blocs aldatoires avec parcelles diviseés, trols répéttions.

- Les moyennes suivies d’'une méme lettre ne sont pas sigr¥ficativemem différentes au seull da 5% par la méthode da BON FERRONI au
niveau 10%.

(S) significatf au seuil 5%,

(NS} non significatf

{1} Tous les traltements 1 3 8 ont recu 2 tonnes/ha de cakcaire dolomitique.
-T. Yoorin = thermophosphate Yoorin master

+ P. supersimple = suparphosphate simple.

(2) Pyriculariose follaire {roie 6-7) (40 JAS).

(3) Moyenna des deux niveaux de couverture axotde.
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Tableau 8 - Performances économiques du riz pluvial (cv. CIAT 20) aprés paturage dégradé a Brach/,
decumbens en fonction de six niveaux de correction chimique du profil cultural. Cooperiucas,MT, 1992

Niveau de Engrals Niveau de correction Niveau de porrection Niveau de correction
correction &n couverture amorti amorti amorti
chimique du sol! {Kg/ha) surl an sur 2 ans sur3ans
cr MB. MMN.(2) CP MB. MN.(2} c.p. MB. MN.(2
US$/ha USS/ha US$/me USS/ha USS/ha USS/he  USS$/ha US$/he USS/h

1. 2000 Kg/ha T. Yoorin 89N 823 05 <470 810 +208 +86 839 +278 #1712

+ 600 Kg/ha gypse

+ 160 Kgsha KCI BN+ 20K 882 -3 ~185 6849 +200 +70 578 +271  +1585
2. 1 500 Kg/ha T. Yoorn B89N 770 06 249 575 99 45 510 #184  +62

+ 800 Kg/ha P. gupersimple

+ 160 Kg/he KCI BN+ 20K Bl4 0 223 818 +135 +11 554 +200 +89
3. 1 500 Kg/ha T, Yoorin 69 N 720 +55 -89 558 +218 +108 501 274 . +173

+ 800 Kg/ha gypse

+ 1BO Kg/ha KCI BON+ 20K 749 22 172 5858 +142 +25 530 +198 +80
4. 1000 Kg/ha T. Yoorin 69 N 881 +70 68 5385 +216 +108 486 265 +168

+ 500 Kg/ha P, supersimple

+ 160 Kg/he ®CI 8aGN+20K 710 07 -149 S84 +13% +26 515 +188 +84
B. 500 Kg/ha 4-20:20 + 69 N 434 +118 +31, - - - - - -

8ON+ 20K 467 +58 25

8. Témoln (T)

. 250 Kg/ha 42020 + (T} 20N+ 20K 364 +160 +87 . . - . . -

{1) - Tous les traitements 1 a 6 ont requ 2 tonnes/ha de caicaire dolomitique.
{(2)- C.P. = Colits de production/ha

M.B. = Marge brute/ha

M.N. = Marge nette/ha = Recettes/ha - (charges variables de la culture (C.P.) + 20% charges fixes}.
. Prix payé pour lo sac de riz de 80 Kg = 10 US3%.
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Tableau 9 - Performances agronomiques du riz pluvial (ev. Clat 20) en 1% année de culture, aprés
péturage dégradé a Brachlaris decumbens en fonction de deux niveaux de correction chimique du profil
cultural - Cooperlucas - MT - 1393 /94

Niveau de correction Productivitd Rendement en grains entiers
du profil cultural 2 s  —— a l'usinage ( %)
(Kg/ha) en Kg/ha %7
Niveau fort 2 4 997 (a) (148) 53,75 (&)
2000T. Yoorin
+ 800 gypse
+ 160 KCI
[Niveau progressif |—® 3371 (b (100) 45,0 (b)

250 / 02:20-20+ (T)

- Surface dispositif expérimental = + 80 ha - 6 répétitions, récoltées 4 la moissonneuse batteuse /niveau
de correction.

-|Analyse statistique|
- Facteur productivité = Effet niveau fort correction (H8)-C.V. = 22,7%
- Facteur rendement en grains entiers a 'usinage = effet niveau fort de correction (8) - CV = 14,5%

1. Les niveaux N, et N, ont requ 2 t/ha de calcaire dolomitique + 89 N + 20 K/ha.
2. Le niveau fort ast recommandé pour 5 cultures sur 3 ans.

3. Pyricularia foliaire (40 jours aprés semis) - Note 2-3 (Echelle CIRAD-CA -0 3 9).

Tableau 10- Performansces agro-doonomiques de la sucoesalon riz pluvial (Clat 20) + mil fourrageren premiére année

de sulture, aprés plturage dégradd & Brachiaria decumbsns, on fonotion de 2 nivesux de correction ohimique du
profit cultursl - Coopeducas - MT - 1983/84

Niveau de correction  Productivité C.P. M.B. MAN.
duprofi culturat ¥ en Kg/ha U.S.$/ha
(Kg/ha) Riz Mil Total| Riz Mil Total| Riz Ml Total

Amort] sur [23'\8 582 45 827 1+200 +12 +221(+92 +12 + 104
o

Armorti sur 45 551 [+ 285] + 12 [+ 297|[« 184+ 12 [+ 199]

{(Mil-861)
20007, Yoorin

+ 800 gypse
+ 160 KCI

[Nivaau progrosaif|—(N,) Riz-3371 Amortisur 334 45 379 |+199 -27 +172)+133 .27 +106
250 7 022020+ (1) (MHl-270)

Prix payé au producteur pour le sac de 60 Kg = 9,5 US$ (riz) et 4,0 US$ {mil)
C.P. = Colits de production/ha

M.B. = Marges brutes/ha

M.N. = Marges nettes /ha = [Recettes - (C.P. + 20%)]
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Tableau 11 - Performances agronomiques du riz pluvial (Clat 20), en 22 année de mise en cuiture
aprés paturage dégradé & Brachlaria decumbens, sur précédent cultural riz de 12 année -
Cooperiucas - MT -1993/84

ESSAI B
Niveau de correction Productivité Classement Rendements en grains entiers

du profil cultural * —— Newman Keuls al'usinage ___
(Kg/ha) Kg/ha % (5%) % %T

7 2082 161 A 47,67 132

2 000 T. Yoorin
+ 600 gypse
+ 160 KCI
[Niveau progressifl(\,) 1 851° 100 B 36,0 100

250 / 042020+ (M

- Surface disposhtlf experimental = £ 15 hactares - Parcelle élementaire > 1 ha,
-/Analyse statistique|
- Facteur productivité = CV. =12 % ; E.T.R. = 290, 01 - Significatif au seull 6%.
- Facteur rendement 2 l'usinage = CV = 19,0 % ; E.T.R. = 7,95 - Non aignificatif au seull 5%.
1. Les niveaux N, e N, ont requ 2 t/ha de calcaire dolomitique en 1992/93
N, - 2 t/ha thermophosphate + 0,8 t/ha gypse + 160 KCl
N 250 Kg/ha / 04-20-20+
2 Le niveau fort N, est récommandé pour 5 cultures sur 3 ans
3. Pynicularia fohafre (40 jours aprés semis) - Note 2-3 (Echelle CIRAD de O a 9).

Tableau 1.2 -Performances économiques de lasuccession riz pluvial (Clat 20) + sorgho, en 22 année
de culture, aprés paturage dégradé & Brachiaria decumbens, sur précedent cultural riz
de 1% année - Cooperlucas - MIT - 1993 /94

Niveau de cotrection  praductivité C.P. M.B. MN.
du profil culturat en Kg/ha U.S.$/ha

{Kg/ha) Riz Somho Total| Riz Sorgho Total| Riz Sorgho To
2 R2-  2982-Amorisur [Sans ]| 504 49 553 | -32 82 +60|-133 +82 -5
Sorgho - 1 969
2000 T. Yoorin
+ 600 gypse
+ 160 KCI
|"W““9'°W“fl—®ml 185 Amortisur [Ten | 350 45 365 -27 .04 -31|-91 -04 -9

Sorgho- 989
250 / 042020+ (M)

Prix payé au producteur pour le sac de 60 Kg = 9,5 US$ (riz) et 4,0 US$ (sorgho)
C.P. = Colts de production/ha ;

M.B. = Marges brutes/ha ;

M.N. = Marges neftes/ha = [Recettes - (C.P. + 20%)]




Tablean 13 - Performances du riz pluvial {Clat 20}, en semis direct tardlf sur Crotalarls, Sesbania et sol nu - Coopsriucas - MT - 196394

Mode de samis * Productivité moyenne
an Kg/ha
Niveau de comsetion® % T Nivaas fort da %Y
:.Enm| procmaalfdupmﬂl@ wﬂw&pmﬂl’@

» Sol nu x offset (Témoin - T) 2199 100 2903 100 Facteur gestion de la légumineuse de
couverture © § (significatif)

» Semis direct sur Crotalaire fauchée 2039 93 3 308 114 + Moyenine = 3 097,34
s CV.% =133

+ Semig direct sur Crotalaire roulée 3148 143 3483 120 ¢ ETR = 412,46
Classement Newmandileuls (5%)

+ Semis direct sur Crotalaire sur pled 4 088 143 l - Légumineuse sur pied = 3 788,10 4
- Légumineuse fauchée = 3 102,78 AB

* Sermis direct sur Sesbania fauchée 1805 73 2514 87 - Léguminause roulée = 2 400,18 B "

S
» Semis direct sur Sesbania roulée 2768 128 3018 104
¢ Semis direct sur Sesbania sur ped l 3842 [ 168 l l 3 447 1 118 l
< (*) Essal an blocs, 3 répétitions
* En grandes parcelles |
{Conditions d'exploitation réelles) ¢ Crotalslre, N, N, -> HS, N, >N,
. L . . » Crotaleire et Seshania sur N,
Semis direct sur Crotatgire sur pied 1 444 -5 HS Crotalairs » Sesbania
3180 * Crotalaire el Sesbania sur N,
» Semis direct sur Sesbania sur pled 2488 ———{: > HS Sesbania > Crotataire
. 2 BOS (1. Yoorin
5 (¥
{*} Essal en blocs, 5 répétitions granulé)

1 - Dessication des légumineuses avant semis (tous traftements) = 1.5 | de glyphosate + 1,51 24 D, en mélange.
2 - Niveau progressif = 2 t/ha de cakaire dolomitique + 250 Kg/ha 04-20-20+, + (20 N-20 K} en couverture -
* Miveau fort = 2 t/ha de calcaire dolomitique + 2 t/ha thermophosphate Yoorin + 0,6 t/ha gypse + 180 Kg/ha KCI + (89 N + 20 K) en couverture




Tableau 14-Validation des perfomancas agronomiques du riz pluvlal (en Kg /ha) sur kes “fazendas de référence”, dans les systdmas de culture conventionnel
st recommandé, an teme neuve, dans les éoologies de cemados ot forét (Shes de Lucas do Rio Verde, Sorriso, Sinop) MT - 1.993/84

{tinbralres teshnlgues® Esologle de forits Ecologle de transition Eocloglo des verados
valldés ot/ ou crbes foréts/vemados
¢ prnde de oulture & prndo do outture et  andss de cultur 1f sl do oldlturs aprés
{Jorgs Kamitanl) 3% gnnde monocuture riz (Cooanol) paturage dégradé{> 10 ans)
{(Haroldo Garcla) {Cooperiuaas)
Semis précove NPK{T} 3980 (100} 2171 (100 3822 {100} 3zl ooy X =[3363]
@ (ociobre) l (100}
x travall profond
T. Yoorin 4 487 (113) 3044  (140) 4871 {134) 5520 (189) X, =
(137)
22 annde de oultue
Semis direct apis pitumge dégradé> 10 sns
(2) i (1615 gbcembre) NPK 3705 (100} 2271 (100) 3233 ¢100) 3642 (168) X, =[8243
+ Sur Sesbania -E (100)
T. Yooiin 4785 (129) 2047 (130 3805 (118) _
. 3447 (51 X =[748)
NPK - - R {117)
¢ Sur Cyotalana { 4044  (184)
T. Yootin - . .
4088 (186)
Sernis tardif NPK (T) . - 2198 (100)
x offset {
(1015 décembre) T Yoorln - - . 2903 (132)
» Sur sol nu

1. * Nvesu NPK -3 19 annde ' ouvertre = 2 000 Kg/ha calcalne dolomitique + 250 Kg/ha 04-20-20 + (20N + 20K) en couvertura, 22 et/ou 3° anndes = 250 Hg/Ma 04-20-20 + 20 N+ 20K en canrerture.

= Hiveal fort, 1. Yoarin = 2 000 Kg/ha da Uwrmophosphate Yoorin master - powr § cultres s 3 s - Les ennfes 2 et 3 = 100 Kg/ha KO s sofa + mill eb/ou sorgho.
+ 800 Kg/he gypse
+ 160 Kg/hs KCI

{*)+ fﬁefmdeMtkadmmmmmwmsmeuﬂgmmm&téodcghspouhwadosanlsm(mmmsm vosiftds).
= Effet sernis et Sur K ! significatif {HS nivesu 1%) & Cooperlucas pour 1a date do serms tardive {cultiver Ciat 20 - Prograsse).

T8
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Tableau 18 - Performances agro-économiques de la successlon soja (Cv. Emgopa 308) + mil
fourrager, en 1% année de culture, aprés paturage dégradé a Brachiaria decumbens, en
fonotion de 2 niveaux de correction chimique du profil euitural - Cooperiucas - MT - 1993-94

ESSALE
Niveau de cormection Productivité Amortissement cP MB MN
du profil cultural * soja mil sur Us$/ha Us$/ha UsS$/ha
(Kg/ha) Kg/ha (% 7] Kg/ha T O S
Solm Ml Total Sola Ml Total] Sojs Ml Total
Niveau fort N _?
. 508 45 551 -46 +13 -33(-147 +13-134
2000 T, Yoorin 29687%a) [159) 889 -[
+ 800 gypse 430 45 475(+30 +13+ 43| -56 +13 -43
+ 160 KCI
Mivoau progresslf N,
250 7 022020 + 1867 (b) [100] 248 ~|1an 328 45 371 -32 -28 -60| -897 -28-125
m
|Analyse statlstique |

Surface du dlapositif experimental = 60 ha - 6 répétitions récoltées & la moissonneuse batteuse/

niveau de correction.

Effet du fort niveau de correction N, - H.S.

1. Les niveaux N e N, ont requ 2 t/ﬁa de calcaire dolomitique.

2. Le niveau fort est recommandé pour 5 cultures successives sur 3 ans.
3. Verse précocs (40 jours aprés semis) qui a fortement affectd la productivité ; estimations de

pertes entre 20 & 30%.
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@ En 2= année, aprés pétufage dégradé, sur la succession rz pluvial + sorgho

= [Rotation studléel @ = 1f annde || 2* annde
R[z+$orglro Riz + Sorgho

profond
du sol

fort x travall
x 2 niveaux de comeotion du pmﬂl{

progressif

* Lbs tableaux 11 et 12 qui rébnissent les principaux résultats agro-€conomiques, montrent :

- une productivité de riz voisine de 3 000 Kg/ha sur 'effet résiduel, en 2%™- année, du niveau
for de correction de 1% année, contre 1 850 Kg/ha pour le niveau progressif renouvelé.
- sur sorgho de semis direct, en succession du riz pluvial, le niveau fort de correction de 1%¢
e, permet d’obtenir pour cette 3% culture successive, une productivité de prés de
Kg/ha contre seulement 600 Kg sur le niveau progressif de correction.
- ces performances agroqomiques trés différenciées nettement al'avantage du niveau fort

petlon pulsqu’ll permet de doubler la production cumulée de céréales sur deux ans, se
isent en termes économihues, pour la succession annuelle :

- par une marge brute positive de 50 US$/ha sur le niveau fort de correction, contre une

ge brute négative de - 30 US$/ha, sur le niveau progressif de correction.

‘effet dépressif de la monoculture de riz se fait sentir dés la 2*™- année en écologie de cerrados
bt rhizospherique, biologique) ; cette option de monoculture doit étre rejetée dés la 2*™- année

contre, sile cyclede la monoculture est rompue par une légumineuse a fort systéme pivotant,
pissance rapide, tels que les genres Crotalana(spectabilis, retusa, etc...) et Sesbania(speciosa,

D0 et 4 000 Kg/ha, quelquze soit le niveau de correction chimique du profil cultural - (cf. tableaux
1 let 14). Dans ce systéme, les légumineuses récréent par leur puissant systéme racinaire

iz pluvial.

i les légumineuses expérimentées, les espéces Crotalaria spectabilis, retusa, Sesbania
sgaciosa, macrocarpa, résisﬁntes a la plupart des maladies et a la pression des insectes aprés
olte soja, sont bien adaptées a larégion, faciles a reproduire et ne nécessitent que de quelques

enter la productivité de riz pluvial de semils tardif de 60 a 80% sur niveau progresslif de
vtion et de 20 & 40% sur le niveau fort de correctlon. L'espéce Crotalanaspectabilis, semontre

rieure a ['espéce Sesbania speciosa.

Har rapport au sol nu, ces légumineuses, permettent, dans le systéme de semis direct,

e mode de gestion de la légumineuse avant semis direct, a une influence significative sur la
ductivité du riz pluvial ; le u}@m!s direct dans la lbgumineuse séchée par herblelde et lalssée sur
ol est toujours le plus productif, et supérieur aux traltements lbgumineuse séchée puls fauchée,
Bgumineuse séchée puls roulée (tableau 13). Il faut voir 13, l'influence négative probable d'effets
lopatiques de la masse verte des légumineuses lorsqu’elle est mise en contact, d’un seul coup,
ic le sol (effet allélopathique net déja noté de Sesbania sur les graminées du genre Brachiaria).

(P|Cettevoieest certainement prolifique, pourla pérennisationdes techniques de semis direct, dans
lds rotations et successions lannueﬂes qui utilisent le riz pluvial = systémes :

soja + sgrgho Crotalaria + riz
mil




CALCAIRE

58

-+

z

Bl N1 SANS CALCAIRE

u9

w 2

MApInpoid




59

=
=

sl
e

s

3%

S

£

e

3500

.
-

000

[onl

2500
2000
1500

[C1SANS MIL [ AVEC MIL

VH/

DM N3 ALIALLONAOUd




S IV
Pl
= SRS
5
Do
B e A
DR -
25
585
-
A
m 2
.nw
BT ey
GrmamEa T
# 8 e B
B
25 R i
HaomiE

Py

&

Sizaaiiy
i

3
i/

3%
e W

S
%

o

R

T

e R
e %m.‘

2 Cg i
g mwv. AR

=

o
e

%

LI ) k)

FEREEE
e

s i
s
Rigaps s

8 =
VH/OM N3

160
140
120




200

150

EN KG/HA

100

0T/ ha M.S.




62

4 - En 2" année de culture, aprés paturage dégradé, sur soja :

T

e P Py 5 » Effet résidysl | 4 niveaux forts de correction chin
Rotation émdlaq = anneée = 2° année « Effet direct © 2 niveaux progressif de correction,

Rlz + Sorgho || Soja + Sorgho! | X|* 3 modes de travsil du sol : offset, fabour, semis ditect,

M o résidus de récolte et pompe recycleuse mil
¢ reapplication au non de calesire dolomitique

* Cet expérimentation plurifactorielle est conduite sur plus de 60 hectares, en
d’exploitation mécanisées réelles, avec au minimum 3 répétitions /traitement élémenta
alésatoires) ; la surface minimum de la parcelle élémentaire est supérieure & 2 ha - |
indépendants couvrent 'ensemble des facteurs étudiés ; ils sont reliés entre eux par 2
communs ( 2 niveaux de correction du profil x semls direct).i

* Les résuttats principaux de ces expérimentations soja, en grande culture, sont résum
les tableaux 16 & 21 et fig. 6 2 9, et mettent en &vidence, les conclusions suivantes :

- effet résiduel de la fumure de fond appliquée en 1* année = le niveau 2 000
de thermophosphate Yoorin est le plus productif avec 2 820 Kg/ha, soit 23% de
rendement par rapport aux traitements *niveau progressif de correction convention
ne produit seulement que 2 300 Kg/ha aprés avoir regu, sur ans, 4,5 t/ha de
dolomitique + 130 Kg ons (forme soluble) + 130 K,0.(tableau 16, essaiA); cette di
de 23% entre le niveau le plus fort de correction {2 000 Kg termophosphate) et |
progressif conventionnel, se reproduit exactement sur |'essai C, lorsque le soja e
sur résldus de récolte, sans pompe recycleuse et les niveaux de productivité d
traltements sont également Identiques 4 ceux de I'essal A, confirmant blen la reprodu
du olassement, en grande culture (tableaux 16 et 18, essais A et C).

{biocs

rence
niveau
semeé
ces 2
bllité

-les 2 facteurs expérimentés qul Influencent le plus signlficativement la prodisptivite

du soja, sont :

+ le niveau de correction du sol - ie niveau le plus fort &tant le plus pr

uctif,

+ la pompe recycleuse mil, placée en début de cQ,cie des plules, avant semlq direct

- ces deux facteurs combinés procurent des galns moyens de rendement qul vo
& 67% (cf. tableau 18) :

+ 24% pour le facteur niveau de correction sur résidus de récolte gui passe a
Sur pompe recycleuse, cette demiére ampiifie I'efficacité de la fumure de fond.

de 43

- 6 7%

+ 12% pour le facteur pompe recycleuse, tous traitements confondus, 20% sur le

niveau fort de correction et + 23% sur le niveau fort x semis direct.

- les facteurs : modes de travail du sol, réapplication ou non de calcaire dolomitiqy

. Bont

molns Importants que les deux facteurs précédents dans la formation de fa productivis - (3

signaler toutefois, que I'effet réapplication de calcaire et trés vraisemblablement sous
le calcaire ayant été appliqué seulement 15 jours avant le semis, en sol humide - 10/1

- Pexamen des analyses de sols, réalisées en fin de 1% année, soit avant semis g»’: soja

de 2% année, montrent que méme sur le niveau le plus fort de correction, le taux de sa

timé,
/93).

ration
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ases n'est que de 17% en moyenne, dans I'hortzon 0-30 em, le plus exploité par les racines
s les systémes pratiqués {tableau 21) ; cette valeur est anormalement basse pour le niveau
é de correctifs basigues appliqués : 2 000 Kg/ha de thermophosphate (soit 560 de
/ha) + 2 000 Kg/ha de calcaire dolomitique (PRNT ~ 85%) ; cette observation est confirmé
I'examen des taux de saturation des traitements de correction progressifs, qui avec le méme
au de calcaire et, malgré I'absence de thermophosphate, présertent des taux de saturation
ux ou supérieures a celui du niveau fort de correction (tableau 21) ; il faut donc interpréter ces
nées avec un maximum de prudence, et refaire des analyses plus fines et notamment dans
orizons profonds, pour vérifier I'importancs de la migration des bases en profondeur, avant
irer des conclusions rigoureuses - (dynamique des cations > extrémement importante).

- en termes &conomiques - le seull de rentabllité de la culture de soja, avec I'utilisation
iveau fort de comrection, amorti sur 3 ans (5-6 cultures successives), se situe aux environs
800 Kg/ha de soja (fig. 7).

- dans la conjoncture économique actuelle, Pitinéraire technique le plus lueratif, sur soja
def 2*™- année, est eelul qui associe, simultanément :

{

- un fort niveau de correction en 1" année sur riz pluvial, sulvl de sorgho en
mmulon ou mll (inoculé avec Bradyrhizobium j.), forte pompe recycleuse et pourvoyeuse de
m{itiére organique - (au cas ou la culture de sorgho ou mil n’est pas possible en succession du

rizf §'implanter en septembre avant semis soja - il faut dans ce cas comptabiliser 1. surcoiit de
24 1US$ /ha).

- une date de semis précoce : octobre essentiellerment, & début novembre.

-desvarlétas perfénnantes : Cristalina, Serlema, Emgopa 3086, 308, 313 espacement
re lignes =+ 45 cm, de 16 a 22 semences/m lindaire en semis trés précoce. A partir de début
embre, diminuer la densité sur la ligne : 10 a 15 semences/m linéaires, pour minimiser les

ues de versse, quiontété constants avec lavariété Emgopa 3086 et ont, de cefaittrés nettement
cté négativement la productivité.

*Y Sur "pormpe mil", a partir du début novembre, la variété Sen‘emé, résistante 8 la
se, est sans aucun doute une option plus siire, que la variété Emgopa 306 qui doit
B réservée aux semis de octobre.,

- La pompe mil ou sorgho est toujours 1 garantie pour minimiser, voire supprimer
lels pertes en élements nutritifs, dans le systéme solplante.




Tableau 18 - Performances agronomiques de la culturs de soja (Cv Emgopa 306) sur préc
en 2™ année de mise en culture aprés paturage dégradé, en fonction de 6 niveaux de ¢

du profil cultural - Cooperlucas - MT - 1993-94

64

jdent riz,
rrection

ESSAI A

Niveau de correction® du sol Fumure minérale Prodqctivité 3 %T CIasTment
1992-93 1993-94 Sioja Newmlqdn Keuls
en Kg/ha Kg/ha (Kg/ha) (&%)

(x travail profond) (x semis direct)
1 2000T. Yoorin? 100 KCI 2821 123 A
+ 600 gypse
+ 160 KCI
2 1 500 T. Yoorin? 100 KCt 2411 105 R
+ 500 P. supersimple
+ 160 KCI
3 1500 T. Yoorin? 100 KCI 2422 105 J
+ 500 gypse
+ 160 KCI
4 1 000 T. Yoorin? 100 KCl 20562 89 B
+ 500 P. supersimple
+ 160 KClI
5 500 / 4-20-20 + 400 2-20:20+ 2 262 98 B
+ 2 500 calcaire dolomitique
non Incorporé (dessus)
6 Témoin = T 400 22020+ 2 268 100 §
250 (4-20-20+) + 2 50O calcaire dolomitique
Incomord offset
B ANALYSE STATISTIQUE
= Moyenne gérérale = 2 378 Kg/ha |  (*) Essai en blocs de Fischer & 3 répétitions; + 20 hectares (parcelle dlémentsirg ¢ 1 ha)

sCV%=68 * Précédent cultural = riz, samns sorgho en suecession.
* Régulateur de croissance Cerone appliqué sur tous les traitements (130 mi/h4 Bo JAS)

» Ecert type = 161,32
* Effet niveau de comrection H.S. .

JAS = jours aprés semis

1. Tous les traitements 1 4 6, ont requ 2 tonnes /ha de calcaire dolornitique, avent semis en 1992-93.

2. T. Yoorin = Thermophasphate Yoorin master
P. supersimple = superphosphate simple

3. Absence d'effet pompe recycleuse = Pas de culture de sorgho en succession du i

pluvial en 199293
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u 17 - Performances économiques de la succession soja (Cv. Emgopa 306) + mii fourager, §
édent riz, en 2*™ année de mise en culture, aprés paturage dégradé & Brachlaria
deciinbens, en fonction de 6 niveaux de correction du profll cultural - Cooperlucas - MT - 195394

¢ B

= Marges bnites

= Marges nettes = | Recettes - (Colts de production + 20%)].

cultural = iz sans sorgho en succession @ Absence de pompe recycleuse.
= Colits de production

ESSALA

NiveEp de comectionidu sol Fumlre minérale  Productivité cp MB MN

1992-93 199394 (Kg/ha) Us$/ha Us$/ha Us$/ha

Kg/ha Kg/ha E_gsgi o I S
[x travall profond) {x semis direct) Sca Ml |Sda Ml Total] Sole Ml Total | Sga Mil
i 2 000 T, Yoorin? 100 KGI 2821 137114218 46 467|+16 +45 +61 ] -68+45 -2
+ 600 gypse

+ 1680 KCI

2 1 800 7. Yoorin® 100 KCI 2411 10201400° 45 454 -35 +24 14 |-117 +24
54500 P. supersimples

+ 160 KCI

3 1800 7. Yoorin? 100 KCI 2422 950(378% 45 423 -3 +18 +15 78 +18 -6
+ 600 gesso

+ 160 KCI

4 1 000 T. Yoorin? 100 KCi 2052 B854/358° 44 402 -40 +13 -27 (-112+13 -9
1+ BOO P. supersimples

+ 180 KCi

5 500 /42020 + 400 22020 + 2282 662|326 44 370|+24 0 +24 41 ]
+ 2 500 caleaire dolomstique
non incormoré (dessus)
6 Témoin =T 400 22020 + 2008 762|338 44 382|+18 +07 +25| -50+07 -
250 / 4-20-20+ + 2 500 dalcaire dolomitique
Inporporé offest
1 les traftermants 1 3 6, ont regu 2 tonnes /ha de calcaire dolornitique, avant semis en 1992.83.
2.1 Woonn = Thernophosphate Yoorin master
supersimple = superphosphate simple

3. rissement des niveaux de comection 1, 2, 3, 4, sur 3 ans - prix payé au producteur, par sac de soja de 60 g = 9,3 USS.
* enblooosdeﬁscher.Széq&ﬁﬁom:imhedams(paxwﬂeéiemenmire>1ha)




Tablesu 18 - Perform agronomigues du sola (EMGOPA 308] en 2 annde de auiture, sur précedent riz, aprdg péturage dégradé & Brachiaria
decumbens, dans divers Hindralres tochniques - Cooperiucas - MY - 1993/94

ESSAl C

Préchoemt Mool g correction  Modeds do travall Réeppilcation ou aon  Progucthité Etfet rbapolication Effet EMet moyen Eifet meoyen
cultural ehionkque du prolit © s ot 46 colealra dolomitioun e cHeaine dotomitique ravall du sl du nlvean 36 pompa redyclouse
&n §* aninds de culture x on 20 apnde sur s0l8 % len Kg/hay &1 2 annde £ sans corroniion de {en %)
suf ez {1992/93) sermis 1af {199384) {en %3 wdcalie ealeatra A% aenbe Tous Tous Traiternents
{Kg/nad (/11793 (#g/ha) %) %) %) traliements Wrahaments nheau fort

conforius  nhesy Jort  + Samig diret

+ zale, 100
Semis direct 2730 104 ]

- eaic. 2830° 100 100 124
& cale. 340 106 ] 114 100
- eale, 2 949 100 142 @

- ale. 2 300° j

3465 110 3 100 :l
<BL 100 187 120
—_

Résidus
o réooits Az
*

Pompe

-8-8¥ ¢ Pl |

Niveau progressit Sermis dirat - ealg, 2038 —[

1. En 1% année | Niveau fort de corection (Kg/ha) = 2 000 calcalre dolomitique + 2 000 thermaphosphete Yoorin + 800 gypse + 160 KCI
Sur dz Niveau progressif de corection (Kg/ha) = 2 000 cakeairs dolomitique + 250 do 042020 +
En 27 année sur soja = Niveau fort = 100 Kg/ha KCI ; Niveau progressif = 400 Kg/ha de 02-20:20 +

%

i Lt

2. Rémpplication calcalle do&omh.lque 8an 2% gnnée sur 50ja = 2 500 Hg/h_g_{i_o‘fggu‘mmggmls\

ey

4. Mcyenne productmié sur fe méme ainéralm de l essai A en semis préoote =
* Swurface de 'essal C = & 30 ha - parcelle Slementaire > 2 he.

st
Equivalents & ceux de cet essa!@ \AL
2 300 Kg/ha




Procbdent itinéraire teohnique 1993-94 Produotivité cP? mMp? MK
ocultural suy 8oja sola Uss/ha Uss/ha USS/ha
Kg/ha
Résidus de  Semis direct tardif 2 830 (100} 418 - 10 -84
récolte riz Semis direct tardif + réapplication calcaire? 2 730 {104) 433 10 - L =970
Réstdus de
récolte riz Semis direct tardif? 3184 {120} 452 + 37 - 53
+ Semis direct tardif + réapplication calcaire? 3465 {132} 470 + 67 -27 o
Pompes Offset x Semis direct tardif + réapplication caleaire® 3871 {(140) 462 + 107 +15
ol
recyolouse

1. Niveau fort de comection chimigue apporté sur riz en 12 année en Kg/ha: 2 000 calcaire dolomitique : en 2¢ année = 100 Kg/ha KCl sur saje
- 2 000 thermophosphate Yoorin
- 600 gypse
- 160 KCI

2. Semis tardif = 20 novembre 1893

3.- CP = Colits de production
- M8 = Marges brules
- MN = Marges nettes = [ recettes - {¢o0t de production + 20%)].

4. Réapplication de calcaire = 2,5 t/ha de calcaire dolomitique {debut novembre 1993).
* Prix payé au producteur pour le sac de soja de 60 Kg = 9,3 US§.
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Tableau 20 - Anslyses physleo-chimlgues du sol ferrallitique de 'unité de oréation-diffusion de (a Cooperiucas - Lacas do Rio
Vorde - MT - 1992/93
Analysas sous phtursge dbgrads }|
Haut de 1a toposéquence Milieuw de 1a Mmsécuénce Bas de }a woposéqunce
{profondeur préldvement)y {profondeur préldvamenty? {profondaur préidvarient)?
Prof. {(cm) 010 10-20 20-30 010 10-20 010 1020 2030
Granulométrie (%) :
Sable grossier 29,0 287 24.3 207 220 22,0 18.6 20.7 20,9
Sable fin 338 278 30.8 38.8 336 3.3 35,1 34,5 359
Umon 5.4 8.1 58 38,0 8.4 9.0 8.7 8.2 80
Arglle 323 34,3 39.1 335 38,0 3}5,7 38,5 35,5 35.0
pH sy 47 47 46 48 47 4.6 48 48 45
Call, 41 4.1 40 4.4 4.0 §.9 4,0 39 3.9
G (%) 1.9 1.8 1.7 1,8 1.7 i.8 1.8 1.8 1.5
P (ppm) 2.0 1.0 1.0 2,0 2,0 1.0 2,0 1.0 1.0
K (meq/100 g) 0,08 0.07 0.07 0.07 .08 007 0.07 0.07 0,08
Ca 0.3 03 03 0.3 03 0.3 0.3 0.3 0.2
Mg ) (meq/100 g 0.1 o1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0,1 0.1
Al 0,9 0.9 0.9 0.9 0.9 bs 0,9 0.8 0.9
Valeur S (meq/100 g) 0,51 0,44 053 0,47 0,48 0],37 0,44 0.43 0,43
CEC (meq/100 g) 8,78 8,70 9,07 8,47 8,48 851 8.43 7.20 7.83
V(%) 58 4.9 5.8 55 54 41,2 5.2 5.4 5,2
Oligo-bléments
(en ppm)
s 4.2 4.8 5.4 50 49 é.a 46 5.2 5.6
Cu 0,2 0,1 0.1 0,15 0.4 3.1 02 03 0.2
n 1.8 1.4 1.6 2.1 1.5 1.7 1.6 1.5 1.5
B 0,23 0,23 0,22 0,22 0,20 0;22 0,21 0,21 0,20
1. Douze ans de péturage, aprés 4 ans de riz pluvial en ouverture des terres, Abplication de thermophosphate Yhrin sur riz,
2. Moyenne de 3 répétitions { 1 échantillon moyven per horizon, composé de 20 prélévements élémentaires ).
Vableau 21 - Anslyses physico-chimiques du sol terralltigue de I'unité de uréat%!on diffusion de la Cooperiucas - Luras do Rio
Verde - MY - 1883/94
|Annlym aprés 1 an de culture ‘[
Fumures > 2 000 Kg/ha T, Yoorin 1 500 Kgsha 1. Yoorin 250 Kg/ha 04-20-20+ 500 Kg/ha di 20-20+
1896293 + 600 Kg/ha gypse + 500 Kg/hs Phosphate +2 Kg/ha calcalre + 2 000 Kg/ha e calcakre
+ 160 Kg/ha KCI suparsimple dolomitque dolomiligue
+ 2 000 Kg/ha calcalrs + 160 Kg/ha KCI
dolomitique + 2 000 Kg/ha calcaire
dolomitigue
Prof. (cm} 010 1020 2030 010 1020 2030 0-160 1020 2030 010 10790 2030
Oranulomatrie (%)
Sabie grossier 26,3 25,0 26,8 30.3 28,9 25,7 274 28.8 24.4 28,7 26.9 23.8
Sable fin 385 36,8 33,0 205 34.5 5.9 38.3 36,3 43,4 30,3 35.5 363
uimon 3.0 31 6.2 8.6 43 30 3,4 6.8 3.8 4.8 2.4 2.8
Anglle 32,2 35,1 35,0 3386 323 35,4 31,2 29,0 30.4 36.2 38,1 371
pH oau 5,2 5.0 49 5.4 5.4 5.0 53 6,2 6.1 52 5.1 5.0
CaCL, 48 4.3 43 4.7 4.5 43 4.7 4.5 4.4 48 4.4 4.3
.0, (%) 2.8 26 .3 2.7 2.4 2.4 32 2.8 25 2,8 2.6 2.1
P (ppm) 3.3 2,2 2,0 3,5 1.7 18 1.5 1.1 1.4 3,4 1.6 1.4
K {(meq/100 g) 0.08 0,05 0.05 008  0.08 0.05 0,08 0,05 0,04 0.14 0.06 0,04
ca 1.4 1.0 0.8 1.1 0.8 0.8 15 1,2 09 15 1,0 0,7
g ) (meq/100 g) 0.4 0.3 0.2 0.4 0.3 0.3 0.4 0.3 0.3 0.4 0.3 0.2
] 0.2 0.3 0.4 0.2 0.4 0.4 0.2 0.3 0.4 0.3 0.4 0,4
CEC (meq/100 g) 7.8 8,7 9.4 6.8 8.1 8.8 7.3 7.8 8,4 7.9 8.4 8.2
¥ (%) 24.8 14.8 120 23.7 14,3 12,3 278 20,9 14.6 26,2 17. 10,2
Clige Mémems
{en ppm)
s 44.9 60,5 25.8 14,0 14,0 11.4 9.6 12.4 28,0 8.4 14,1 10.4
Cu 0.8 0.5 0.4 0.4 0.4 0.3 0,5 0.4 0.3 0,4 0.4 0.4
n 5.9 28 2.6 2,3 2.4 1,8 1.98 1.5 18 18 1.& 1.4
8 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4 0.3 0.3 0.4 0.4 0.3 0.3
1. Movenne de 3 répétitions (un échantillon mayea/horizon est composé de 2#3 prélgvements &lémentaires).
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Tabuﬁan-mamwmmmmmmw,uunamwmm,wm
somis direot du sofa - Eoologies des foréts et carados - Lucas do Ric Verde et Sinop - MT - 1993 /94

Eeoingle tivems de corection’ Prodasction Macro-blbments an Kg/ M Micen-didmants en Xg/ha
o profl culturad wakiire sdche *
Kg/hma B P K Ca Mg $ c Fe Mo Cu ZIn 8 Ha
NPK 3 330 333 50 472 110 49 890 242 11.4 0,88 0.20 0,60 1,48 9,66

(ﬂ%a) {

T. Yoorin 10 680 1430 16,0 151 352 160 1572 BO,O 36,5 211 084 1,82 3,87 308

Teme vieitia 5 000 485 17.0 132 180 130 B85 20 80 085025 1315 21 170
2 NPK{
(Fm\?%) Teraneuve & 000 624 240 138 220 144 186 30,0 11.8 222 038 222 284 22
(Cotbertucas) 1. Yoorin 14 000 124,86 48,2 3444 28,0 266 B0 70,6 154 1.96 1,82 2,31 588 38,2
1. Yootln 10 000 98 20 176 27 22 24 56 104 38 034 4.8 44 280
(il Boboni)
T. Yoorin 16 000 145 @58 282 418 B1L6 288 160 452 B4 O8 3,88 7,38 418
{mil Sanyo)
. Yoorin 16 000 183,2 672 349 484 60,8 320 120 478 68 098 258 7,04 418
{mul ICMV)
1. u progressif = NPK < 2 t/ha galcaire dolomitique/3 ans + 400 Kg/ha 02-20-20+

fort = T. Yoorin < 2 t/ha calcaire dolomitique + 2 t/ha thermophosphate Yoorin + 0,8 t/ha gypse + 180 Kg/hs de KCI
=3 dlgultures sur 3 ans

2. lére sbehe mesuré & 80 jours apris semls - (C/N encore bas —» Fort coefficient de minéralisation),
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Letableau 22 et les figures 7 et 8, résument les quantités (en Kg/ha) de macro et micro éEments

que le mil est capable de mobiliser dans sa matiére séche, entre 60 et 80 jours aprés (s, ils

montrent, qus ;
- le mil est effectivement une pompe recycleuse exceptionnelfe, en conditions clir 'ﬁﬂques

marginales et qu'il stocke dans sa matiére séche, en un temps trés court, pour une prp

de 6 000 & 10 000 Kg/ha de matiére séche :

+0e 608 100N, de 45a65P, del138al176K,15422Ca, 19424 Mg +de
oligo éléments dont le zinc et surtout le bore en quantités notables.

+ les variétés africaines, type Boboni, Sanyo, ICMV IS 88102, qui p
beaucoup plus de matiére séche (usqu’'a 16 t/ha en 85 Jours) mobilisent des
d'éléments nutritifs encore bien supérieures : Jjusqu'a 160 N, 67 P, 350 K, 46 Ca, 60 g, 2,5
Zn 78

-si{’on rajoute, 8 cette biomasse au dessus du s0l, I'énorme biomasse racinaire (également
facilement minéralisable) qui exploite le sol, sur plus de 2m40 en 80 jours, (estimatibns de
M.S. /ha et composition minérale en cours), le mil apparait effectivement comme u;
extraordinaire, notamment pour la potasse,

- & 6080 jours, le rapport C/N de la matiére séche est bas, indiquant (chiffres & rajtre)
un fort coefficient de minéralisation, donc de restitution au profit de la culture de soja i
par semis direct, en succession ; une hypothése de minéralisation de 60 % de la biom,
mil, durant le cycle du soja (120 4 135 Jjours) conduit & des restitutions par voie biologidue, de
plus de 60N, 30P, 100K, 12Ca, 15 Mg + oligo éléments, soft un flux d'alimentation no-
minérale extrémement conséquent qui doit permettre d’ouvrir la voie d’une gestion, 4 fdfg
des niveaux de furnure minérale ,

- nos premiéres observations (les mesures sont en cours ) sur l'importance] de Ia
minéralisation de la biomasse de mil sous soja, indiquent que le coefficient de minéralisa gon est
plus proche de 80% que de 60%, ce qui augmente encore Ia quantité d'éléments nutritifs foumis
par voje biologique & la culture de soja (a suivre -> ¢'est un sujet d’importance capiiale 2>
reproduction du fonctionnement de Ia forét, a I'échelle des cuftures).

Ecologle de foréts - Fazendas de référence (3)
- Terre neuve : 2-3 ans, aprés défrichement - Sérriso (1) et Sinop (2)

- Le dispositif expérimental de validation des systémes est standardisé et appliqué aux 4 fazenHas de
référence (cf. tableau 6).

- Sont validés 3 systémes de culture mécanisés -

= Soja +[Sorgho/Soja +{ Sorgho / Soja + | Sorgho INiveau fort de correction
+ + + du profil cultural
Mil Mil Mil
R , . Variétés nouvelles, réglateurs
E:) sarg +
Riz + S;orghysqa * S+orgh0 Soja + + ho X X de croissanca, ;ﬁicides
Mil Mil Mil nouveaux, ete...
= Engrais vert (EV) + Riz /Soja+ Sorgho /EV + Riz Niveau peogressif de
- + i correction ’
il
i a i)
. Stratégles Produits de |
Systomes X eormaotion X racherche thémaj &

L

!

Modes de gestion des sals
ot des gultures




i
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Sur riz pluvial

Riz + ::Jgho - Semis préocooe riz {(cotobre) x travall profond du sol| hiveau fort correotion
= gystémes

Engrals vert +riz <> Semis tardif (20 déoemive) X semis direct niveau progresslf

- ch tableaux 30 & 33 réunissent les principaux résultats relatifs & chaque date de semis, et

terd en évidence ;

s Sur la date de semis précoce :

fo

+ l'effet dépréssif de 1a 3* année de monooulture de riz, sur la productivité : + de

41& de chute de rendement en présence duniveau progressif de correction, contre 30%sur niveau

* |e thermophosphate Yoorin atténue la chute de rendement (tableau 30),

+ l'effet du ntveau de oorrection est hautement significatif sur la productivité

mfmnne des 5 meilleures variétés testées en grande cuiture : plus de 4 600 Kg/ha sur le niveau
fol

contre 3 700 Kg/ha sur le niveau progressif (tableau 30),

+ la melileure varlété : Clrad-Ca BSL, prodult en moyenne sur les 3 sites, plus de

o &

Kg/ha avec un maximum de 7 018 Kg/ha sur fe niveau fort de correction, contre plus
300 Kg/ha en présence du niveau progressif (tableau 30),

+ la moyenne de productivité sur le niveau fort est trés sous estimée, |a plupart des
ivars ayant versé (excepté Cirad-Ca BSL et Super Irat 216), aun stade précoce, ce quifortement
ctée négativement la productivité (+ 30 % de pertes] - (tableau 30).

+ par rapport aux résultats obtenus sur I'écologle des cerrados : le niveau de
uctivité riz en terre neuve de forét est supérieur, avec une incidence nettement moindre des
adies (Pyricularia, Taches de grains) ; en forét, |a différence de productivité, entre les 2 niveaux
orrection est nettement plus resserrée que sur cerrados = effet de la matiére organique
cteurs quantité et qualité -> grande impartance de la matiére organique minéralisable
He sa qualité, bien supétieure sous forét,

* Syr la date de semlis tardive :

+ la technique de semis direct tardif (semis du 28/12) sur pompe Sesbania,

peéfmet de maintenir un niveau de productivité moyenne, voisin de celul de la date de semis

v}
v ram

oce (tableau 31),
+ la varlété Clrad-Ca BSL, est encore la plus productive et la plus stable : son

gressif (tableau 31),

rudement depase 5 400 Kg/ha sur le niveau fort, contre 4 040 Kg/ha sur le niveau

+ "effet du niveau de correction du sol est encore significatif (tableau 31).

Comme dans le cas des ?en'ados le niveau fort de comrection permet d'exprimer le potentie!
Stique des cuitivars. Ce résultat est une répétition de plus dans nos résuitats depuis 1986,
EGUY L., BOUZINAC S. et al. 1990 [4), 1991 [6], 1992 (7], 1993 [10]), une Joi de production,

ol qui nous a amené & nous interroger sur les "qualités exceptionnefles du thermophosphate
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Yoorin" pour 'obtention de hautes productivités, stables de riz pluvial.

-Aw-dela de sa finesse qui lui permet d’agir rapidement (saturation Al toxique), de la natur
action (dissolution par voie biologique), if contient 25% de silice, élément fondame
construction de hautes productivités de nz pluvial en sols ferrallitiques (et désaturés de
plus générale) et pour la contention des principales maladlcs (Pyriculana, Rhyncho
Drechslera, Phoma, etc...) du feuillage et des grains - (Sujet de recherche déja fort connu
qui sera abordé en 1994-95, au niveau des pratiques altematives).

e son
urla
aniére
i,
nous,

- Comme dans le cas des cerrados, également, bm&&mﬁde&wmnxw
g soja-

une vole prolifique pour la perennisation des techniques de semis direct dans les s
riz.

Le succés de cette technique est, cependant trés probablement dii, aussi bien en for

qu'en
cemrados ala présence d'une excellente structure alliée a de fortes teneurs enmatiére ique
& turn over rapide, conditions liées, et présentes aussi bien en terre neuve de forét, gul'aprés
paturage extensif de longue durée, dans les cerrados - (hypothéses & vérifier en y inc les
terres de vieille culture).
2 - Sursola
So Semis précoce iveau fort de comection| [Avec regdatewr de croissarpe Etephon

= 1 systéme - so,u[m:"'”x X

Semis direct tardif | Niveau progressif Sarm rigidatar

X {Sur pompe il B

Sur sol nu

- Les tableaux 23 et la figure 10, exposent les résultats essentiels, et attirent les conémsions

suivantes :

* Sur la date de semis précoce :

-les résultats obtenus en présence du niveau fort de correction, sont netliament

sous estimés, par suite d'une verse précoce, 40 jours aprés le semis (exub

30% -» le niveau moyen des rendements obtenus sur les 3 sites, est élevé, voisin d
Kg/ha sur le niveau progressif, contre 3 520 Kg/ha sur le niveau fort : soit un
différence de productivité de 10%, due a la perte de productivité sur niveau fort,

végétative), qui a fortement diminué la productivité : estimations de pertes emé 20 et

* Sur la date de semls tardive :

rance

200
faible

- les rendements sur le nlveau progresslf, chutent trés fortement, par rhpport

a la 1% date, précoce :

+ sur sol nu, non protégé, chute de 37%,

+ sur la pompe mil, la chute est de 30%, soit nettement atténuée (hg.

- sur le niveau fort, par contre, la chute de productivité moyenne n'est
16% : le rendement moyen se maintient prés de 3 000 Kg/ha pour une date de

20 déoembre ; sur sol rouge oxydé (trés filtrant) de Mr. Jorge Kamitani, la pmductI

té de
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te tardive en semls direct est méme supérieure a celle de la date précoce sur le niveau
He correction : 3 463 Kg/ha ; sur ce sol filtrant, I'effet de la pompe mil est hautement
ficatif : + 17%, tous traitements confondus (tabieau 23) ; cet effet positif de la pompe
st plus prononcée sur le niveau progressif = 24%, contre 11% sur le niveau fort,

- par contre sur les sols jaunes, plus hydratés, moins filtrants, I'effet de la pompe
lus faible = 9% de gain de rendement sur le niveau de correction progressif, aucun gain
iveau fort.

a productivité de soja, en écologie de forét, peut se maintenir aux environs de 3000 Kg/ha,
un semis direct tardif (pratiquement 3 mois aprés le début des 1*®* pluies utiles), dés lors
e niveau fort de correction est utilisé. L'effet pompe, surles terres neuves (encore riches en

ntre son influence est pifus faible sur sols trés hydratés, peu filtrants , - tout au moins en
nnée ( hydromorphie prononcée > ralentit 'efficacité de ja pompe - minéraiisation peu
- & suivre 'évolution dans le temps).

Hinéraire technique combinant niveau fort de correction x semis direct sur "pompe mil”,
e un scoop de grande portée technico économique pour la région :

-avec un parc mécanisé sous évalué parrapport a la surface cultivée, I'étalement obligatoire
mis de soja, conduit, avec les les #tinéraires traditionnels, a une perte de production de

@ 50% entre la 1% date la plus précoce (début octobre) et la date Ia plus tardive (début
smbre).

-dans le mémes conditions d’étalement des semis, sur quasitrois mois, le nouvel itinéraire
tedhnigue permet de produire, en moyenne, plus de 3 000 Kg/ha de sofa.

-1a diffusion de cet itinéraire, sur une surface cultivée en soja de plus de 400 000 hectares,
poltrait apporter une plus value de 63.240.000 US$.

- en outre, cet itinéraire permet, en plus d'une protection totale du sol contre I'érosion, de
prdduire une seconde culture en succession, également lucrative tout au moins pour le semis
fe Blus précoce, ce qui accroit encore sa plus value.

- enfin, cet itinéraire ouvre la vole a la production de semences dans la région = une date
djsem:'s de fin décembre, début janvier, maintenant productive, améne la récolte début mai,
conditions séches, idéales, pour la production de semences.




Tableau 23 - Validation des performances du soja Cristaling sur les “ tazendss de ffronce”, dans les systémes de oulture conventionnel at
recommand, en terrs neuve, dans les soologles de cerrados et foréts - Bites de Lusss do Rio Verde, Somiso, Sinop - MT - 1993/94

Hinbrairos techniques* Ecologie do foriits Ecologte de transition Evclogie dos cerrados
valldés ou orids forét,/ corados
2 prmvbe de oulture 3 annde de oulture 2 prwvbe deo oulture 2 annbs de culturs spris
{Jorge Kamitanl) aprés 1 ana de riz aprée 1 an de e phturage dbgradé(> 10 ans)
{Raroldo Garcla) {Cooasol) {Coopariucas)
(D) semis préooce [ NPK 3393 (100 3457 (100) 2776 (100) 2268 (100} X, = 2 881[(100)
{octobira) {
% traveil profond LT, Yoorn 3318 (98) sz (un 343 (124) 28215 (123 (1121
Semis direct ¢ NPK 2683 (100} 2218 (100} 1728 (100) K = (300} €«
tandif {15/12/0%)
Sur pompe 104
i T. Yoorn 3463 (129) 2754 (124 2628 (152) %, =[2962] (134) € @
o APK 2166  (200) 2177 (100) 1731 (100) % =[2088] (200) ¢
@ Semis tandif "
(15/12/93) ———{100] |
X Offset LY. Yoorn 3120 (144) 2794 (128) T 2907 (168) ¥ =[2927] (148} « (200
\—)

1. Niveau NPK -3 19 annide d'ouvesture (en Kg/ha) = 2 000 calcalre dolomitiqus + 250 (0420-204) + (20 N + 20 K en couverige, SLe 1 én 2 arnde, s Soja = 400022020 +).

en Hg/ha + 600 gesso '
+ 160 KC!

2. Forte verse précoce, & 40 Jours apras semls, qul a fortement affecté Ia productivité - estimations de pertes entre 20 ¢ 30%. L'Etephon (répuleteut de_crolssancs) & relardé

Niveau fort, T, Yoorin —)[2 000 themmophosphate Yoorin master - powr 3 cultures sur 3 ans -» Les années sulvant 'application = 100 KO sur soja +{ &m

%

vi

3. Cultivar EMGOPA 306,
{*) Effet niveau de fumure sigrificatf (au nivesu 5%) pour la date de semis tardive.
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/] SEMIS PRECOCE x TRAVAIL PROFOND
§ SEMIS DIRECT TARDIF SUR POMPE MIL
[C] SEMIS TARDIF SUR SOL NU
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il - En terre de viellle culture - Fazenda Progresso

= Expérimentation sur la gestion de la fertlilsation minérale dans 4 des m

Llaurs

systémes de culture sélectlonnées par la recherche Clrad:Ca, depuls 1990 - (SEGUY L. et
Al, 1991 [6], 1992 [7], 1993 [10]).
= Rotations @ ) ©) @)
1990/91| Riz + Sorgho | Soja + Sorgho| Soja + Sorgho So
1991/82 | Soja + Sorgho | Soja + Sorgho Soja Riz + Sdrgho
1992/93| Riz + Sorgho |Soja + Sorgho| Riz + Sorgho Soj@
1993/94| Soja + Mil | Soja + Sorghg Soja Riz + '\/lil

(*) Travail profond du sol sur riz, semis direct sur les autres cultures.

= Ces 4 rotations sont soumises chacune, 219 m
minérale, comparant, au témoin conventionnel, des nivea
de correction du profil cultural.

es de gestion de la fertilgation
progressifs et des nivealk forts

des
bles,

* Cette expérimentation perennisée, vise principalement I'augmentatis
marges nettes/ha compatibles avec la pratique continue de systémes st
reproductibles, de production de grains - (SEGUY L., BOU?INAC S. et Al, 1991 [6]L

= Le dispositif expérimental est une collection éostée (témoin conventionnel
intercalé, tous les 5 traitements a tester), condulte en conditions d'exploitations rielles,
mécanisées ; surface = 10 hectares, parcelle élémenta!r% utlle = 600 m?.

Les principaux résultats 1993-94, sont réunis dans les tableaux 24 a 26 et conﬁment
encore une fois, les lois de la production établies les années antérieures:

-> au plan agronomique

* Les modes de gestlon des sols et des culturés sont les facteurs le;J plus
déterminants du rendement des cultures sur ce type de Bol, au cours du temps :

- on présence du méme niveau d'Intrants, la productivité maximum de
toujours obtenue, en rotation avec un maximum de pailles les deux années précé
la productivité moyenne de soja, tous traitements fumure minérate confondus, au
ainsi de plus de 20% lorsque les précédents céréales domin&ent les deux années anté

(tableau 24),

- parmi les niveaux de fertilisation expérimentés, sur soja, les formul :
thermophosphate Yoorin apportées pour 3 ans ( 1000 Kg/h 3, 1500 Kg/ha)ou chaqu%
(500 Kg/ha), complétées par 600 Kg/ha de gypse tous les 2 ans, sont les plus prod
et les plus stables, avec la fumure NPK soluble de fort niveau appliquée annuel

(500 Kg/ha de 02-20-20+, + 3 t/ha calcaire/3 ans),

- la variété Emgopa 306, utilisée cette année, se montre, moins productive que
la variété Seriema plantée 'année précédente, 5

(*) La gestion de la fertilisation minérale doit faire I'objet d'un ouvrage de syrthése
consistant, en fin 1994.

o




i

=

a
(

et

(tableaux 25 et 26).
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- sur la ouiture de riz pluvial, les formules de fumure avec thermophosphate

:jﬁr{n, oondulsent toujours & des productivités nettement supérleures aux formules
|

ubles NPK, méme de fort niveau (tableau 26).
-» au plan économique

- Dans la conjoncture actuelle (tableaux 25 et 26, fig. 11A et B) de faibles différences
rendements peuvent conduire & des marges nettes/ha soient positives, soient
atives, d'ol I'importange de rechercher les formules de fumure qui, associées aux
lleures modes de gestion de sols, assurent les marges les plus stables et les plus
atives au cours du temps.

- Les formules thermephosphate Yoorin + gypse : 4 000 Kg/ha et 1 BOO Kg/ha
p?tiquées pour 3 ans, la formule annuelle de 500 Kg/ha, ol la formuie NPK de fort niveau
Kg/ha 02-20-20+) sontles plus lucratives sur soja. Surriz, les formules themmophosphates
uperphosphate simple sont les plus attractives, comme les années précédentes




Tablaau 24 - Influence de divers modes de gestlon de la fertilite g
systémes do culturs, en tere viellle, aprés 13 ans de nulture continge - Fuzenda lsfogmw MT - 1893/94

indrale sur lon ro-boonomiques du soja {Cv. Emgopa 306) dans los meitieurs

1 Productivité en
Traitements inral ©,_ Aprs @, Apris
{Kg/ha) »L@T‘“}am + 3 sojas }3‘“ ;gé‘:n }3‘“

fg/ha BT Kg/ha %Y Hg/ha T
T1 2000 calcale/3 ans + 400 7 02-20-20 + micro (1) 3135 100 2800 100 3197 100
T2 400 7 022020 + ticro 2848 81 2 868 101 2883 94
TAa 1500 calcaine/3 ens + 400 7 02-20-20 + micro 2833 g1 2782 28 3081 89
T4 3000 calcawe/3 ans + 400 7 022020 + wmicro 3113 101 2784 102 2804 53
TE 4 800 colkalre/3 ars + 250 7 022020 + wicro 2840 a3 2442 o0 2360 77
Y6 3000 eskare/3 ans + 250 / 023020 « micte 2784 91 2567 26 2477 81
Y7 4500 caicare/3 ons + 500 /7 022020 + micto 3334 110 2 655 105 3 140 104
T8 2000 calcane/3 ans ¢ 400 7 022020 « miceo (1) 3007 100 2475 100 2985 100
TO 3000 calonire/3 ans + 500 7 022020 + micro 2804 119 3070 122 3078 103
T 10 S00T. Yoonn/1 an ¢ 800 gypse/3 ans + 100 KCI/L on 3504 115 2558 101 3081 103
T 11 500 7. Yoorin/1 an ¢ 100 RCI/1 en (1) 3381 110 3006 117 3286 108
T42 1000 T.Yoonn/3 ana « 800 gypse/3 ans + 100 KCI/L an 3600 120 27718 108 3611 120
T13 3100071, Yoorin/2 ans ¢ 100 HCl/an (1) 3428 110 2580 88 3048 100
T14 1500 T. Yomin/3 ans + 600 gypse/3 ang + 100 KCI/1 an 3655 117 2 487 o2 3651 117
T 15 2 000 cakaires/3 ans + 400 7 02-20-20 « micre () 34158 100 2708 160 3048 100
T16 15007 Yoorin/2 ans + 100 KCi/an {1) BL88 113 2699 98 3338 110
T 17 1 500 supersimple 5./3 ans + 100 KClyan 3378 108 2178 73 2647 87
T 18 Témoin Fazends Progresso - idem (T) em 1993/54 3383 108 2 8331 101 3 385 11%
Y19 10001 Yoonn/2 ans + 500 supersimple p./2 ans + 100 KCl/an 3417 104 2463 a7 3404 142
T20 500 1. Yootin + 100 KCI/an localisé {1} 3263 [222] 2 558 a0 28868 a8
121 500 supersimple + 100 KCI/an localisé 3234 97 2 450 a5 2956 48
T22 2000 calcalre/3 ans + 400 7 022020  micre (1) 3351 100 2898 100 3014 100
(1) 800 Kg/sha de gypse en 19929373 ans R, %, R,
Y. Yoorin = Thermophosphate Yoorn master Productivité
Supersimple = superphosphaie simpie m

Analyse statistique

¢ Moyenna générale = 3 003,29

s V% =T,3

o Bttt wotstion HS. D > B > O

* Effet nivegux fumure mindrale H.8.

8L

31890/91 - Rix + sargho @ 1990/01-Sola+sorgho (3 1990791 - Soja + sorgho
1951 /92 - Soja.t sorgha 1801/82 - Sojat Sorght ... 1991/92 - Soja
REi w ke K (P T T PAT XK O EE R ) TSI HITTIOne

& Fssal perennisé depuis 4 ans, condult en conditions d'exploltation réelles mécanisbes (2 10 ha).

- Parcelie Slervemaire utile = 600 v
- Travall profand sure riz, semis direct sur les autres cultures.




Tablesu 28 - Influence de divers modes de gestion de la fertlité mindrale sir las performances agro-doontiniguaes du sofs dans les mellleurs
aystémes, on tee viellle, apeés 19 ans de culture continue - Fazerda Progresso - MT - 1893/94

2 - Parformances sconomiques en U85,/ ha r» Prix du sac de sofa, payé au productsiur = 9,4 USS/80Wg

Sola EMGOPA 304
Trattoments famurs minérals @ Apres (2)  Aprds 3 Aprs
{ a}
K B chrénles 3 3 chrbulen 3 3 oéréalos] 3
+1 s0ja } ans +3 80} } ans +2 s0f ans
cPt MB O MN Pt MB MN CPt ME MN

T OO0 Sakealva /3 v + 400/ 02:20°20°F TS (1) gET]] 3] {z18] fi77] [33]
T2 3007042020 + micro 313 128 68 33 131 68 315 147 84
T3 4 500 calcaire/3 ans + 400/02-20:20 + ko 313 128 &4 312 118 54 317 1682 99
T4 3000 calcalre/3 ens + 400/02:2020 + mkro 317 185 102 32 118 &7 34 136 73
Y5 1 500 calculre/3 ans + 250/02-20:20 + micrs 277 163 108 270 103 48 276 98 42
T6 3000 calcalre/3 ans + 250/02-20:20 + micio 276 155 100 2712 116 62 271 142 &8
T7 1500 caleaire/3 ans + 500/02-20:20 + micto 345 172 402 334 77 10 341 145 77
T8 2000 calcaire/3 ans + 400,02-20:20 + micss (T) a7 {131 147 [ 84 2
19 3000 calealrs/3 ans + 500/02-20:20 + micto 348 230 140 241 135 67 341 136 &8
TA0 500 T. Yoorn/an + 600 gypsa/3 ans + 100 KCl/an 31 182 110 54 .18 384 125 54
T44 800 T. Yoorin/an + 100 KCi/an (1) 3 X £ : 00 3 TS ¥
T42 4000 T. Yoorln/3 ans + 600 gypee/3 ans + 160 KCl/an -l@En! (A jaE 28| =9 [as9]
T43 1000 T. Yoorin/2 ans + 100 KCI an (1) B0 A ey 5 T 3 ey
Ti4 1500 T. Yoorin/3 ans + 600 gypse/3 ans + 100 KCi/an 360 207 138 41 -27 B8 182 124
T15 2 000 calcaine/3 ans + 400,/02-20-20 + micro (T)
716 1500 T. Yoornin/2 ans + 100 KCl/an (1) 438 118 31 424 08 .91 434 B3 -
T47 1 500 supsrsimple p./3 ans + 100 KCl/an 331 193 4127 312 25 .37 319 a1 27

| T18 Témoin Fazenda Progresso - idem (1) em 1893/94 321 204 140 313 126 &3 322 206 140

I Ti8 1 00D T. Yoin/2 ans + 500 supersimple p/2 ans + 100 KCl/an 380 138 61 375 8 -89 380 137 &0

| T20 500 T. Yoordn + 100 KClifen, localisé 342 184 98 8L 66 -1 336 112 45
T21 500 supersimple p. + 100 KCi/an, locallsé 324 178 413 312 68 6 319 139 75
122 2 000 cakaire/3 ans + 400/02:20:20 + micro (T [z14] (338] [72) [iEx]
1. CP = Colts de production {charges proportionnelies fculture} ®170 103 @ 88 20 @ Az 7

M8 = Marges brutes
BN = Marges netles < Receties - (Codt de production + 20%) -
) =Témoin [E=5] = Meitleur irsitement sur les Jrotations.




_

Tableay 26 - Influence de divers modas de gestion de la fertiiité minérale, sur les performances agro-oonomiaques du stz pluvial (Clat 20} - dans
les mellleurs systémes, en tewe viellls aprés 19 ans de culture continue - Fazends Progresas - MY - 1993/94

Traltoments fumure minbeale Productivits® Colits de production Margss brutes Margos nottes®
(Hg/ha} Kg/ha %T UsS/ha US$/ha USS/hs

TL 2 000 calcakie/3 ans + 300/04-20:20 + mioro (T) {"48)
T2 300/04-20:20 + micio 3454 126 394 153 74
T3 1500 calcae/3 ans + 300/04-2020 + micro 3222 115 390 120 42
T4 3 000 calcalre/3 ans + 300/04-2020 + mico 3414 118 393 147 &8
T5 1500 calcalre/3 ans + 200/042020 + micro 2873 98 349 107 a7
T8 3 000 calcaire/3 ans + 200/04-20:20 + micro 3475 147 360 190 118
T7 1 500 calcaire/3 ans + 400,/04-20-20 + micto 3848 120 421 187 72
T8 2 000 cakcaire/3 ans + 300/04-20-20 + micro (T) finz]
T8 3000 calcaite/3 ans + 400/04.2020 + micro 4030 - 132 428 210 % 125
T10 BOOT. Yoorin/an + 00 gypse/3 ans + 100 KCi/an 4076 » 134 453 163 5 102
T11 500 ¥.Yoorin/an + 100 KCl/an (1) 4806 -» 153 487 263 » 189
T12 2 000 1. Yoodn/3 ans + 800 gypse/3 ans + 100 KCi/an 4281 b 143 419 256 % 472
T43 1 000 T. Yoorin/2 ans + 100 KC an (1) 4452 $ 151 480 5 3 129 &
T14 1 BOOT. Yoorin/3 ans + 800 gypse/3 sns + 100 KCi/an 4433 9152 456 248 ¥ 185
TA5 2 000 calcalre/3 ans + 300/04-2020 + micro (T}
Ti6 1 500 7. Yootin/2 ans + 100 KCian (1} 4183 B 144 531 132 B 26
T17 4 500 supersionple 5. /3 ans + 100 KCl/an 482% b 180 435 297 = 210
118 Témoln Fazenda Progresso - idem (T) em 1993794 2878 100 383 78 -4
19T OOUTTI Y06 2 ans + SO0 Bupersimple p/2 ans + 100 KCl/an ‘4838« $EE A58 263 =3 168
120 500 T. Yoora + 100 KCl/an, localisé 4414 <»153 444 255 B 166
123 800 supersimple p. + 100 KCi/an, localisé 4333 $ 450 483 %1 P 176
T22 2 000 calesire/3 ans + 300/04-20-20 + micto (T) )|

{1} = 600 Kg/ha de gypse en 199293 / 3 ans.

2 - Productivité moyenne modaeste, par suite d'un controle imparfait de F'enhatbement

3 - Marges neties = Recelles - (Charges proponionnslies /cufture + 20%).

L) - Témoin

Fomules les plus productives = Base thermophosphate seul ou + themmophosphate supersimple.

- Rotation-bludide =1900

1981/92 - Riz + soigho
1862/93- 508
1983/94 - Riz + /sorgho/ cumil
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Les systémes : successlon annuelle "production de grains-paturage”

= Aprés paturage extensif de longue durée.

|

|
<> Dans ces systémes, un tapis vivant, apprécié par le bétall est implanté dans une
cultgre de riz pluvial, en mélanhge, au semils : ['espéce Paspalum notatum, cv. Bahia grass,
a éte retenue, comme tapis v;vant perenne a rhizomes.

-Laculturedes 2 especes en mélange (riz+ Paspalum) affecte peu la productivité
du ri pluvial (SEGUY L BOUZiNAC S.,18921[7).
-Aprés la récolte dm riz, le Paspalum s’installe définitivement et peut étre paturé
par g bétail, & I'entrée de la ?aison séche {appoint & 'alimentation du bétail, au moment
ou l4 'paturage traditionnel perd sa productivité).

! -L’année suivante, le tapis de Paspalumest traité a 'herbicide Paraquat, et semé
en sﬂivant, en semisfdirect de soja.
t
H
- Aprés 1a récolte de soja, en fin de salson des plules, le tapls est de nouvsau
pﬁtt'p ce systéme soja-pat.xrage est maintenant perennisée.
l
' - 4 hectares de ge systéme ont été installées sur la vitrine principale de

technlologies a Lucas'do Rio {‘/erde (unité Cooperlucas).

)
U] Rasultats 1993-94
! ‘ 1. Niveau progressif © NPK annuel, + calcaire/3 ans
i -~ . . "
Prdductivité soja Emgopa 308 (en Kg/ha) En 1% année sur riz = fggg m"zﬁg’&”fgf
Nﬁu progressif de |  Niveau fz%rt de cormection +20N+20K
Iectnen du sol? du sof* En 22 année sur soja = 400 Kg/ha (02-20-20+).
, ; « Niveau fort = 5 cultures successives
2 614 (100) 2823 (108) - En 12 année, sur riz = 2 t/ha calcaire dolomitique
’ + 2 t/ha thermophosphate Yoorin
+ 0,6 t/ha gypse
+ 160 Kg/ha KCl
| -En 28 année, sur soja = 100 Kg/ha KCi.

- Le niveau fort deicorrection est plus productif que le niveau progressif : + 8%
de ggin de rendement.

[

; - Le niveau moyen|des rendements est nettement sous estimé, par suite d’un
mal_vlais controle du Paspaium en post émergence dans la culture de soja, di a la
subgtitution de la matiére active Fluazifop P butyl par Fenoxaprop P etyl ; ce dernier est
ne E ent moins efficace pour le controle temporaire du Paspajum n. , et le niveau fort, en
pa Qiier. a subi une trés forte compétition du Paspalum dans les 40 premiers jours du

cyclg.
l

(*) pystéme a suivre, avec dvaluation de la charge animale/ha possible, évolution de fa
fertlité des sols dans le senside notre priorité de gestion écologigue visant la réduction des

intr ri)ts.

!

|

é
/

¢
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Les systémes Intégrés "production de grains - élevage", en rotatiah

= Deux opérations de recherche prioritalres, et complémentaires :

actuellement le 1/4 de sa superficie totale cultivée, solt envtron 480 heotares a la
triennale "production de grains-&levage” ; cette rotation in’gerwent aprés 18 ans de!
continue de grains (riz, soja). :

@ - au niveau du développement, sur la Fazenda Progresso, qui cogsacre
%

tion
uhture

par la technique de semis direct - (technologies Cirad-Ca =f|> passage de la culture d
au paturage au cours de la méme année agricole - SEGUY Li, BOUZINAC S. et al. 199

; deux graminées fourragéres ont été installées dans ces systéme : Panicum ma;
(cu tivar Tanzania) et Brachiaria brizantha (Brizantao).

- Le péturage a été installé, en succession annuelle des cultures de riz f{ soja,

(2)- au niveau de la vitrine de technalogles de la Cooperlucas, ot une s

de 120 hectares étudlie les rythmes de rotations entre | les activités d’ elevagai:t de

production de gralns, leurs Implications et ]us’tlﬂoatlous agronomlques, et te
économiques.

grain
[10])
imum

irface

nloo-

prolongement logique de la mise au point des techniques de spm}s direct (CIRAD-CA-L. |
S. BOUZINAC 1993[10], [11}), vers Fobjectif prioritaire d’'une gesﬂon écologique du cap
plus économe en intrants.

(*) Ces activités, a la fois de recherche et de suivf-éva!uatéon en milleu réel, consti %nt le

GUY,
i sol,

Ce projet de recherche développement, fondamental, vise essentiellement, simultanérment -

1 - Comprendre, expliquer sclentifiquement :

+ sur fe profil cultural = I'"évolution des propriétés phys:cocmquues et biole,

biques

du profil cultural, en fonction des rythmes d’altemances product;on de grams»paturages "

* mécanismes d'agrégation et de destructugatzon du profil,
*modes d'évolution de la matiére organique [reconstitution stock, minérali

sation,

nature des différents compartiments, distribution dans classes d’ agrégats,

propriétés des compartiments (demivie, tumver) ],
* modes d'évolution de 'activité biologique, {
* modes d'évolution, in situ, du pH, potent;ef Redox,

*modes d’évolution du potentiel semencierd adventxces (biologie, aifelopqmes)

* évolution du pouvoir pathogéne et contre damogene du sol.

+ sur la production de matiére séche et la produc‘gt}on animale = établir les
de la production intégrée "végétale x animale”, hiérarchiser les facteurs limitants :

hases

- relations entre les états physicochimiques F”t biologiques du profil cullural et

les productions végétale et animale (productivité et stabilité),

- identifier les systémes intégrés les plus st$bles économes en intrants, qui

offrent la meilleure gestion des risques clim%atique et économique,
- identifier la meilleure gestion écologique des unités de paysage.
!

2 - Diffuser les systémes "agriculture-6levage" les plus berformants et préservatedrs de
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‘environnement.

3 - Former les acteurs du développement.

atteindre ces objectifs, une matrice de systémes intégrés "agriculture-élevage", de 120

hectdres, 8 été installée & la Cpoperiucas, en 1993-94.

= [R§sultats partiels 1993/94]

84j
1983

1) Sur la Fazenda progrésso, en milleu réel (£ 480 ha) -
L En saison séche, les graminées fourragéres installées par semis direct, en

rs, avec un gain de po;ds de 0,423 Kg/jour/téte {CORTES N. de A., CORTES J. de A.,
19)).

‘ SUC?JL sion deriz et soja, ont penms d’alimenter 1,8 tétes de bouvillon (de 27 mo1s) pendant

En saison de pluies, la charge/ha peut atteindre 5-6 UGB/ha, a condition d'organiser

un systéme de péture toumantz avec clture électrique (systéme en cours de mise au point).

serm
au ch
patur

2 - Sur la vitrine de tecﬁno!ogies de la Cooperiucas (120 hectares) -

1 Les principaux resultats obtenus sur les productions de grains qui ont précédé le
direct des plantes fourragéres en succession (Tanzénia et Brizantao), ont été exposés
pitre "Les systémes de production continue de grains”, en 1*°, année de culture aprés
age dégradé :

nive
103,

K/t

et sp)

S0

- le riz pluvial (Ciat] 20), a produit 5 000 Kg/ha en présence du fort niveau de

corrr:ﬁon du sol, offrant une marge brute/ha de 285 US$/ha, contre 3 300 Kg/ha avec

U progressif de correction dégageant une marge brute de 199 US$/ha (tableaux 9 et

- dans les memeq conditions, le soja a produit 3 000 Kg/ha contre 1 867
8, avec des marges brutes respectives de + 30 US$/ha et - 32 US$/ha (tableau 15),

-le semis direct deg, plantes fourragéres, en succession des cultures de riz pluvial
a, a été réalisé trop tardivement, entre le 10 et le 20 mars 1994,

-les résultats de levée des semences fourragéres, 45 jours aprés le semis direct,
exposés dans le tableay 27 (a la suite).

* Avec la technique de semls direct, I'espéce Brachiaria brizantha, montre une levée

nettﬁment plus régullére que I'espéce Panicum maximum - (résultat déja enregistré les
ann ées antérieures) ; de méme, le précédent soja offre une levée plus homogéne que ie
prég Tdent riz pluvial, que!que soit |'espéce considérée.

(
» La régularité de la !e\fpe est liée d’abord a la qualité de distribution offerte par les

madhines de semis direct (én ‘occurrence Semeato - TD 300) ; avec cet équipement,

es

levé

ece Brachiana bnzanthq est a préférer.
1

e | a technique de semis & la volée, également possible, suivie d'une passage rapide

d'owfget léger, garantit, pourl deux espéces, et notamment pour Panicum maximum , une

plus abondante et réguliére - (résultats 1993).

|
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Tableau 27 - Echantilionnage sur la levée des plantes fourragéres - Cooperiucas - MT -

L8594
Espéce Comptages / m? Anslyse des rjesures
fourragére I S
X précédant
cultural { it i vV v Vi vl VIl X [Movenne Ecap CV%
/m? type
Panicum maximurn
Cv. Tanzénia
+ Précédent vz Pare. | 0 & 8 0 3 2 2 5 6 3,66 2.74 75,9
Parc. It 10 3 0 4 2 7 46 0 O 8,0 14,65 1832
Parc.! 11 3 4 2 11 7 29 7 0O | 822 a‘efl 105,5
e Précédent aola Parc. | 3 4 2 6 4 s 1 1 2 311 1.7 | 58,7
Parc. Il 4 7 9 1 i1 g 11 3 & 8,77 3.5 52.6
Parc. il 7 7 4 2 26 9 1 10 9 B33 7, 88,2
Brachiania brizantha
Cv. Brizamao
= Précédent Hz Parc.l 23 6 @ 6 4 7 13 2 5| 833 6,32/ 759
Parc. Ui 2 1 10 1 4 3 4 7 4 O 3,22 284 9186
Parc. il 7 3 2 7 6 7 & 2 8 8,22 2,38 384
i
*Précédent soja Parc.| 10 2 12 16 © 9 o 15 11| 10,33 4,06/| 39,3
Parc. 1 16 B 14 15 18 41 18 10 o 14,0 3,31 1 23,7
Parc. il B 14 9 114 27 8 23 12 5 | 12,44 7,84 63,08

¢ Dans les deux cas de mode de semis, le paturage,
suffisante pour supporter une charge de 1,8 a 2,0 UGB/ha, si les espéces fourragére:

plantées en fin février - (rapport annuel 1992/93).

(*) Le passapge de Ia culture au paturage est maintenant

appropriable :

- dans la méme année agricole, il est possible, griace

i

atteint, fin juin, une bion

hasse
sont

bien dominé, reproductiple et

a un semis direct précod

e, de

produire entre 3 000 et 4 200 Kg/ha de soja, suivi d’un semis direct d’espéces fourrqgéres

- (semences traitées aux fongicides = Thiabendazole + Rhodiauram ).
ile 38 implanter en semis @

7

que l'espéce Panicum maximum (Tanzania), car moins sensib

- 'espéce Brachiaria brizantha (Brizantdo), est plus fa

de semis.

-cette succession annuelle, permet, sile semis direct du
de supporter, durant toute la saison séche, une charge de 1,

de poids de 0,420 Kg/jour/téte.

il reste maintenant a fixer les meilleures conditions d’ait

permettent de réduire significativement les intrants.

e 4 la régularité de la profo

paturage est réalisée fin fa
8 UGB/ha, avec un gain rjoyen

irect,
hdeur

viier,

arnances des deux activités, qui
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Les recherches thématiques

|I Riz pluvial

* Amaélloration varletale du riz piuvial dans les systémes de culture
¢ Gestion protactlgon fonglelde sur cultivars 3 belle qualité de grains
» Pelliculisation de semences

i@ Soja

* Compétition de cultivars dans les systémes de culture
* Le régulateur de orolssance Etephon, facteur de production du soja

B Les cultures de diversification

* Mais + Essals!varletaux dans les systémes de cuiture
* Produotivité des hybrides Rhodla/Clrad-Ca, en grande parcelle

* Sorgho, mil » Les pompes recycleuses dans les successlons a deux
cultures annuelles
+ Collections varlétales en succession de soja

* Guar * Test dé comportement en semis précoce
+ Collection de comportement en semis tardif, en successlon de
céréales

¢ Coton

* Autres espéces
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Riz pluvial
Amélloration variétale du riz pluvial dans les systémes de oulture 1

Rappel des ob]eoﬂfs sssentlels : créer et diffuser, en co!labcratcon avec |’ EMBR*!\F‘;!\/Cf\JI AF, des
variétés de riz pluvial modemes, nobles par teurquahté de grain, & la hauteur du partenaire dja, dans
les systémes de culture.

. Les principaux oritéres de sélectlon sont, simultanément :
- haute productivité > 4 500 - 5 000 Kg/ha,

- grain long et fin, translucide, de la meilleure qualité (format, qualités culinaire$ > non

collant),
- résistance a la verse,
_ - resistance stable & Pyricularia, Rhynchosporium, Drechslera, Phoma, Tanatephorns
cucumens, ‘
totale) - bonne tenue au champ & surmaturité en conditions trés humides (senescerice non
ale).

. Ces variétés sont orées pour et dans des systémes de oulture lucratifs, stﬂ)les et
rapmducﬁbles, qul permettent d'exprimer pleinement leur potentlel.

. Schéma opérationnel de création varlétale

Au plan technique . Introductions + créations variétales

. Sélection genéalogique classique
{ . Sélection récurrente

x Pressions sélection (sur critéres cidéssous)

v

Forét amazonienhe - MT

Cerrados humidiii MT
Forét secondair Pi

. Coliections testées
} X | Discriminants systémes de puiture
. Essais variétaux
Essais variétaux muftilocaux Fazendas de référpnce
dans itinéraires techniques et . Cerrados humides - MT
Production G, G, G,| systémes de culture diversifiés . Forét amazoniente - MT
. Foréts secondairgs - Pl

l a |
intégration dans systémes
de culture réglonaux

[ CNPAF-E PA et EMPAER
Au plan Institutionne! MBRAPA e
(collaborations) CIRAD-CA en Guyane

1-L. SEGUY, S. BOUZINAC, J. TAILLEBOIS
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Création et selection riz pluvial 1993 - 94
(*) Rappel

= Nos travaux de sélection riz, ne s’'adressent qu'aux zones climatiquement
favarables & cette culture, entre I"Equateur et le 13° de latitude Sud.

Deux cycles annuels :
- un en pluvial dans les|écologies x pressions de sélection - sélection ;

{- un en culture irriguée - multiplication (Bulk), choix variétés haut potentiel x qualité
grai, 7?.

B Au cours de I’année 1.993-94, les travaux de sélection ont porté essentiellement sur:

-{a fin de sélection de hgnes 3 trés belle quallté de gralns, cycles courts et moyens, issues
pulation CNAJIRAT 4/2/0 destinées aussibien ala culture irriguée que pluviale ; 52 lignées
, issues de ce pool, vont entrer, dés 1994-95 dans les collections testées pluviales et
irrigh fes, pour évaluation sous fortes pressions de sélection (Pyricularia, Drechslera, Phoma,
versg) |

- la sélection sur F,, de 34 crolsements réalisés en 1992 a notre demande (L.SEGUY,

ZINAC) par James TAlLLEBO S enGuyane. Ces croisements ont étéfaits & pantirde diverses
vari¢iés bien adaptées en condmons pluviales dans les cerrados humides du Mato Grosso, et
i présentent toutes une bellg qualité de grain. Ces croisements sont exploités en collaboration
e CNPAF-EMBRAPA de! Golania (Orlando PEIXOTO de MORAIS), et le CIRAD GUYANE
ILLEBOILS).

- quarante-deux nouveaux crolsements ont &té réalisés a notre demande ( L.SEGUY,
DUZINAC), par J. TAILLEBOIS en 1993. Ces nouveaux croisements incorporent des
varibtés aromatiques a grams longs et fins qui se comportent bien en conditions pluviales
is 2 ans ; comme dans le cas des 34 croisements de 1992, ces 42 nouveaux seront
ités en collaboration avec le CNPAF-EMBRAPA et le CIRAD-CA Guyane.

- le tableau 34, réunitéles lignées qui ont été selectionées par le Cirad-Ca dans les
cergados humides du Mato Grosso, dans ces 2 séries de croisements, sous forte pression
de Jualadies (Pyricularia, complexe parasitaire de grains).

¢ Trl variétal pour les %ystémes de culture de cerrados humides et de |'écologie
de forét amazonienne du Mato Grosso

La sélection at la tel vfarlétal

ils sont réalisés simultanément depuis 4 ans (8 cycles) dans trois écologies
difffrentes, entre 3°et 13° cl'ie latitude Sud, et ont permis de mettre en évidence, a propos
deq relations “génotypes-en}:ironnement" :

|
- si les critéres de sélgction préalablement énoncés a i'entrée du chapitre, sont les
mémes pour les trois écologles, des diférences notables apparaissent entre écologies des
certados humides et écologié de forét, que cette derniére soit située & 12° ou & 3°de latitude:

H
H
H
H
|
|
]

|
.

%

‘1-
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la forte pression fongique responsable des taches de grains {Drechslera, Phoma, Curvilaria,
Helminthosporium) est exclusivement localisée en zone de cerrados, peu ou pas er] zone

de forét (les fronts frais en provenance du Sud du Brésil

i semblent responsables [de ce

phénomeéne en zone de cerrados ; ces fronts ne pénétrent pas en forét, méme toute groche

->» Sinop par rapport a Somiso au Mato Grosso) ;

- il en découle, que la sélection (& des problémes de longueurs de cycles, prés) %;\ zone
ublqu'en

de forét peut s'effectuer aussi bien au Nord, prés de {"Equateuri(Etats du Maranhéo, Pia
écologie forestiére au Sud du bassin amazonien, & 12° de latitude Sud (Sinop) ;

-s'il existe des races de Pyricularia communes aux trois grandes écologies, certainesjraces
sont spécifiques a chaque zone : en conséquence, la sélection effectuée dans les trois éch ogies
statze

simultanément, permet d’extraire du matérle! 4 résistance

etlarge adaptabliité; (tousles

étatsde'Ouest et Nord Brésl & forte pluviometrie, soit en fait, lés Immensités de terres oxlfivées

et cultivables ol les conditions olimatiques sont favorables au riz pluvial).

- enfin, les pressions de Thanatephorus cucumeris (sheath blight), Rhynchosporiiam, et

Sarocladium peuvent &tre localement plus fortes en zone de ft‘?)rét.

* Collection testées et essals varlétaux

, . P | .
Les collections de comportement et testées sont évaluées seulement en station
(Cooperlucas), les essais variétaux sont &valués 2 la fois en station et dans les faz¢ndas

de réfdrence, et intégrés dans les itinéraires techniques et systémes de culture régionqll.xx
au point par le CIRADCA ;
date de semis précoce

mis

(début octobre) Niveau fort de correction Hu sol

Deux itinéraires techniques avec { date de semis tardive { et

(10-20 décembre) | Niveau progressif de corrgction

&n semis direct

Dans le systéme de culture le plus performant actuellement - cing cultures successivép pour

3 ans ;

® premiére année : riz + sorgho, mil ;
un travail profond sur riz + quatre semis direct
en succession ;

* deuxlé année : soja + sorgho, mil ; . :
de xlfamg nae ja + sorg mil semis direct en successioh

an semis direct

* trolsiéme année : soja + préparation

profonde du sol et nouvelle séquence 3 ans:

 un travail profond sur riz + quatre

La dewxiéme date de semis (15 décembre 1993) a été implantée en semis direqt. en

succession de Sesbania speciosa.

Les tableaux 28 4 36 et les figures 12 4 18 réunissent léls principaux résultats obttnus,
lons

ala fois en statlon et dans les fazendas de référence ; lis mettent en évidence, les concly
sulvantes :

--. Par rapport a nos oritéres de sélection varlétale ...

O Parml les varlétés déja diffusées dans la réglon

§
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. I'lrat 218, assez sensible & Pyricularia au stade foliaire, sur niveau NPK de fumure
convértionnelle, est progressivement substituée par le eultivar Clat 20, qui a été lancé
officidliement par I'EMBRAPA sous le nom de Progresso (le cultivar a été selectionné & partir de
la F \par L. SEGUY, S. BOUZINAC, sur les fronts pionniers).

0O Parml les varlétas pm::'netteuses, dé)a évaluées depuls 2 3 3 ans dans les écologles
de ogrrados et foréts (L. SEGUY. S. BOUZINAC et Al, 1982 [7], 1993 [10}) :

- les cultivars clat20(Progresso) Clrad MN1, Clrad 288, font la meilleure synthése, pour
les cmeres de sélection retenus, avec des productivités moyennes, qui vont de 4 000 a
5 OO*) Kg, tous traitements fumures et dates de semis confondus - (tableaux 28 2 33 etfig. 1324 18).

{ par écologle :
+ &n zone de cerrados {terre de vieille culture, ou aprés paturage dégradé), dans le

de semis précoce (début octobre), Ciat 20 est encore la meilleure option, quelque soit
au de cormection du profil gultural (tableaux 28, 29 etfig. 12, 13et 14)- a signaler, toutefois,

ivité ; toutes, exceptee !C:rad 285, dépassent réguiiérement 5§ 000 Kg/ha ; au hiveau
ent en grains enﬁers & l'usinage, les cultivars Cirad-Ca 285, 141, MN1 sont
ent supéricures & Clat 20 (tableau 28).

!

[

i+ En zone de foréts (slt¢s de Sorriso, Sinop), dans le systéme de semis précoce, on
retrj ve, dans 'ordre de producthtes décroissantes : Ciat 20, Cirad 141, MN1, 285 ; encore

davgmtage qu'en écologie de cerrados la verse est unfacteur plus discriminant : en présence
du fdrt niveau de correction du sol, la plupart des variétés versent partiellement - (tableau
30 qufig. 15). Dans le systéme de semis direct tardif sur Sesbania speciosa, le classement
moyan réglonal des varlétés|est similalre a celul de la date de semlis précoce, |e niveau
movien de productivité légéreijnent inférieur, sans verse (tableau 31 et fig. 17).

- En fegroupant les performances variétales, des deux écologies, en semis précoce, Giat 20,
Cirad 141, MN1, 285se claséent dans cet ordre décroissant et sont les meilleures - (tableau
33 ¢1 fig. 16).

] Farml les nouvelles vaﬂétfés évaluées :
+ La varlété CNA 6843-1, se classe au niveau des meilleures :
+ Juste derriére Clat 20, en date de semis précoce, sur la moyenne des essals

ceros + foréts, tous traitéements de fumure confondus, de méme en semis direct tardif
en ione de foréts -(tableaux 81 et 33, fig. 16 et 17),

+ dans le classement varietal général, écologie de foréts, 1%* et 2*™- dates, tous
nivdaux de fumure confondus, elle se classe en 4*™ position derriére Ciat 20, Cirad 141,
MNIL - (tableau 33 et fig. 18).

(*) Gomme Ciat 20, elle présente une certaine sensibilité & la verse, quand les conditions
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pédoclimatiques I'aménent proche de son potentiel génétique ©> zone de forét, 1. date ok semis
avec niveau fort de correction.

- A noter son excellente qualité de grain et son trés bon rendement en grains egtiers &
'usinage (tableau 28).

-A surveiller > la Pyriculariose du cou.

* Lavariété Clrad BSL - Cette variété, est de loin, la plus productive et surclassé ftoutes
les autres en écologle de forét, 1% et 2™ dates de semis (tableaux 30,31 et fig. 1 1 et 17)
(Variété crée par L. SEGUY, S. BOUZINAC). f

+ Elle dépasse réguliérement 6 000 Kg/ha, avec pointe & pius de 7 000 q,.’ha, en
date de semis précoce, comme en date de semis tardive.

+ Elle surciasse toutes les melileures variétés, méme aveo le niveau progv%slf de
gorreation.

Dans le classement général, toutes écologles et niveaux de comection du sol confondus,
elle surclasse tout le lot varletal (tableau 33 et fig. 18).

extrémement productive (jusqu'a plus de 7 000 Kg/ha en grandes parcelles), trés rési% nte a

(*) Cirad BSL, est un cultivar exceptionnel pour les écologies humides de |'Ouest brép’!ien :
la verse, résistante & la Pyriculariose foliaire et du cou.

- Ses points faibles : une certaine sensibilité au corlmlexe fongique parasitdite des
grains -> a surveiller surtout en écologie de cerrados. Cette faiblesse, affecte son renderent en
grains entiers & I'usinage ; cependant sa qualité de grains,june fois usinés, est ex | lente,
supérieure & Blue Belle* (transiucidité = 100%, taux d'amylose = 26%, longueur = 7,00 mm,
excellent "elastic recovery” - tableau 36).

- Vanété donc & reconduire, et en grande culture, 3 uti!iﬁer largement dans les croiéjmenas

et programmes d’amélioration varietale. A tester également, quelques formules fongicidad, pour
améliorer son rendement en grains entiers a 'usinage.

* Le cultivar Ciwinl blanc (sélection CIRAD-CA - mutant Ciwini), reste, malgrg une
productivité moyenne inférieure aux meilleurs cultivars, une option intéressante, en & e de
foréts, par sa quallté de graln exceptionnelle {format, qsésaiités a la cuisson - tableaux
36 A, B, C), et son cyele plus court, qul permet grace a un semis précoce, de la commercialiser
au moment ol le prix du riz est le plus élevé sur le marché (a surveiller également, une cdrtaine
sensibilité aux taches de grains).

(*) Varété également trés intéressante pour utilisation dans les programmes d'amélidration
varietale riz pluvial et riz irmgué.

1-Analyses technologiques réalisées par le laboratoire du CIRAD!A Montpellier(J. FAURE, B. FONS)
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DR 3 NIVEAUX DE CORRECTION CHIMIQUE DU SOL- COOPERLUCAS
- MT - 1993/94

3.12 COMPET!TIO(? DE CULTIVARS DE RIZ PLUVIAL EN PRESENCE
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" [FI6.17 COMPETITION DE CULTIVARS DE RIZ PLUVIAL - FAZENDAS
. DE REFERENCE - ECOLOGIES FORET ET CERRADOS - MT - 1993/94

CIWINI
SUPER IRAT
285
IRAT 216
MN 1
141
CNA 6843
CIAT 20
BSL

1000 2000 3000 4000 3000 6000
PRODUCTIVITE EN KG/HA

N e |

86



_EIG 18 COMPE

i e e

~ECOLOGIES Fﬁﬁﬁi fﬁﬁﬁADUg F” 1§§§7§4

-y

T i R P

CININI e
SUPER IRAT —— 5
285 |

IRAT 246 *
MN 1 Il.ll.lllll.lllll.llllllll.ll

PR - S—

CWGYENNFEENERALE 16 ES@AI‘SW:S'EM—IS‘TPEECOCE o ﬁﬁIF*—j

CNA 6843 _—_ e
CIAT 20 —— ]
BSL B

1000 2000 3000 4000 5000 6000
PRDDUCTIVITE EN KG/HA

N e |

66



Tableau 29 - Essals varfetaux riz pluvial, en tarre de viellls culture {18 ana), st en présenca de 2 niveaux de correction du profil cultueal - Ecologle des cerradas
- Fazenda Progresso - MT - 1893 /94

Productivité en Kg/ha et notations sur oritéres de sélectlon principaux

Niveau progreasif de corection® Hivenus fort de oomeotion®. 1. Yoorn pulvbrulont
Vonéie Productivité  %T  Pyricdericse MG Verse! Varieté Productivité  %T Pyriculariose MG Verse*
He/ma ducout Toches 9% Kg/ha o cou’ Taches %
graing® greing®
IRAT 216 4 606 (8) 100 34 23 [¢] CIAT 20 5301 (a) 107 12 12 [}
CIAT 20 4 B59 (e} 299 2 2 ] CHNA 68431 5 291 (a} 107 23 12 O
GNA 68431 4 548 {ab) 98 4 2 ¢ IRAY 218 4 947 (ab) 100 23 12 4]
85 4 395 (ab) 95 1-2 32 ] SUPER IRAT 2168 4 730 (abe) 86 12 12 o]
SUPER IRAY 218 4 218 {alx) 92 2 2 O 141 4 632 (@b 94 1 1 o]
2sL 4 154 (abe) 80 1-2 &7 3] M2 4 288 ( bed) B7 1 1 (o)
ONA 7127 3773 ) 82 2 12 o 285 4 228 ( bedy 85 i 1 10
141 26481 o) 79 2 1.2 o BSL 4178 bedh) 84 1 34 o
MNL 3633( ¢ 8 2 12 0 ChHA 7127 I838( o) 78 23 1.2 4] [y
CIWINI B, 3480{ & 78 2 1012 ¢ LWL B 3706( o 75 2 &7 5 8
Moyenne = 4 098,43 Mayenne = 4 513,98
V% =118 . V% =100
£1R = 489.75 ETR = 451,49
Effet vaniété (HS) (Tesi Duncan) Effet varkté (HS) (Test Newmaen Heuls au seull da 5%)

~ Les deux dispositifs, en blocs aléatolres, 4 répétitions,

- Les moyennos sundes d'ung méme lettre ne sord pas significathvement differentes au seulf de 5% par Is méthode Newmanieuls.
- (8} Significatif au seull de 5%.

- {H8) - Hauternert significatil au seull de 1%

1 - Niveau progressif de conection = 2 1/ha caloalre dolomitique + 250 Kg/ha (4-20-:20+) au semis + (20 N 4 20 K)/ha, en converiue,
Niveau fort de comection = 2 t/hacalcaire dolomitique + 2 U/hade thermophasphate Yoorinmaster + 0,8 t/hade gypse + 180 Kg/hade KCI+- 83 N + 20 K en deux couverhures.
2 - Pyriculariose du cou = % panicules malades
3 - MG = Teches de grains = % grains tachés sur 10 panicules.
4 - Yerse = % plantes versées a 1a récolts

“



Tableau 30 - Essals varetaux vz pluvial, multilocaux, en terra neuve, ot en présence de 2 niveaux de cormrection chimique du profil cultural
Ecologle de fordts - sites de Sourlss ot Sinop - MY

Productivits en Kg/ha

Nivasu progresslf de comection * Miveau fort de coneotion - T, Yooda 1. Nivass prograsslf
-2 t/ha caleaira dolomitigue ¢«
Varidié 29 année de 3% année de 2% année de Varléts 2 année de 3* année de 2 année de 250 Kg/ha de (0420-204) 20N - 20K
culture monoculiure 1 culture culturs monotulture rlz cutture N SOt
{J. Karnulanl) (Haroldo Garcia) {Coocasol) {4 Kamitaed) {Haroldo Garcia} {Cooasol) [
- 2 t/ha calcalee dolomitigue +
434 408 toss
st 4 4 133 s, B 200 & 500 2 Uha themoohosphate Yoarn +
SRY 20 (375 2200 4078 1€ 4385 2 457 3 304 O.8Uhagypeo + JBOKEMa I &
143 4 651 k334 Rl AT 20 sarz? 2087 sa16 89N+ 20Kenco e,
ML 3900 2 505 3235 e a6 3168 8382 2. Yerme( 30 2 50%)
75 30 2000 deas ik o842 4 famar 2933 4 o0 (%) Prosslon Pyriculariass foleire st du
o 8BAS 1 096 Ppers FT 1 povs 3 3gar 2 485 1848 S0 GRIVSINEMent moddrdas, de mémes
4 f fongl
SUPLH (RAT 218 7 3% 1308 2184 et 18 £ o0t 2433 4106 md;sga’;iou anglque
IRAT 236 3873 130 2506 crwon & 4am2t 2808 1480 5
v @ 2473 2800 2530 SUPER IAAT 710 2345 2387 4380 o
Analyse sletlstique
Varidté Niveau progreesii N, Niwoau fiort N, Maoysnng
o conecton de co ': T ez 2 ohamx {"?‘ Les nn:aﬂenm suldes par une méme lettrs ne sont pes
KgsmaClass. {*} %71 ha Cass, (%) a Oass, (%) ®Y N
BSL 4346 % 167 Ky&m x m Kg:m N 191 sigrificativement différentas au seull da 5% par e Lost do Nowmarr
Kauls,
DAY 20 4074 B 358 4538 2> 24 2104 'Y 3198
v % = 30,2
144 3706 ® 142 43718 ab 128 Lo3e - Aratya
e s ETR ®=421.a7 rivoms bt
e PN en $343 52 iz 178 nes 1z Effet vartéts H.S. .
Cioh 83481 2980 118 3956 ny 138 488
’ : ) el M vy 180 Jr—-
3 1688 & 114 3688 ab 104 EE = ca 108 ETR = 5G0.GH | M sograsl
W,
BUPESR IAAT 218 2837 v 108 3354 4 o 3148 s 102 Erien vahté HS.
1RAT T8 2508 b 3569 b 3o @ V% =139 Arbron OGOl
ETR = 513.43
W B 289% » # aa2 b w6 4 s ¢ or Effot varldtd H S, fronn R, 2 R,
worsame from] {oasd] -




Tableau 31 - Essals varletaux multiooaux, en terre neuve, semis direct tandif et an présence de 2 nivesux de correotion chimique du profll gultural
Esologle de foréts - locaiitées de Somlso et Sinop - MT

[ Productivité en K/he
Hivesu progressif de corrention * Niveau fort de somaotion *
Variété 2% annde de 32 annds de 2% année de Varigté 2¢ annde de P annde de & gnnée de
eufture monoculture iz culture culture monocutture iz cutture L Hiveay 'g‘g;'” : ro dolom .
(1. Karmteardy  (Horolds Garday {Cooasol) (3. Kamiani {Harcldo Gartinl {Cosasal] 250 Keg/ns ﬂc:a(“'o 2020 ui‘;a .
20 N - 20 K en coweriurs.
asL 4 B48 a113 4188 ast. & 08B0 4983 53arz Niveau fort -
ML 3445 1983 4686 MN1 4784 2 558 3800 +21/ha de caicalre dolomiique
141 3221 2703 2124 143 4848 3777 4083 +2Uha do thermophosphate Yoorla s
CHA 68431 4019 2814 3000 CNA 88431 5 040 2740 3547 0.84/hade gyse + 160 Kg/Ma de KC
CIAT 20 3827 2444 3504 CIAT 20 5071 3188 4022 ¥ 88 N - 20 ¥ on covvernre.
SUPER IRAT 218 4 019 1629 3216 SUPER IRAT 216 4 370 2000 3259
(RAT 216 (D 3434 18862 2542 IRAT 216 (T) 4 561 2493 33N ;'u) Mmammwm ;!!
i B, cou sxtrdmement
Chainl 8, 2711 2074 2436 CIWIR 8 3381 222 3078 e ot 18 comipions £ "
parasiiolre des grains.
[oY
ANALYSE STATISTIQUE 8
Variété Movannes des 2 nivesux de comection Classement Newman-Keuls ®T
{5%) {IRAT 2186}
BSL 4711 A 157
CIAT 20 3685 B 124
CHNA 68431 3613 BC 120
MN1 3583 BC 118
141 3373 8C 112
SUPER IRAT 218 3107 BC 103
IRAT 218 (1) 3008 BC 100
CIWINI B, 2741 c a1

» Dispositif en blocs disperséds -

+ Moyenne = 3 474,10

< CV% = 14,3 Effet varldtd HS

» ETR = 497,71

« Effet nlweau fumure S. (CV% = 14,7, ETR = 510.52) - Nivesu fort (A} - Niveau prograssif (8)

m



Tableau 32 - Classement varletal riz pluvial, pour I'seologle de forét, 1% et 2%™ dates de semls et

- Localités de Sorriso at Sinop - MT

* Q variétés

niveaux de correction ochimigue du sol confondus

Facteur date de semls - {NS)

» 3 “fazendas de référence”(localités) Facteurs de varlation)= | Facteur variété - (HS)
° 2 dates

¢+ 2 niveaux da cormrection duy sol

+ Facteur varlétd

Variété Productivité moyenne Classement Newman-Keuls
’ Kg/ha {5%)

BStL 5018 A

CIAT 20 3825 ]

141 3706 BC

MN1 3 888 8C

CNA 88431 3 540 8ch

285 3338 CDE

SUPCR IRAT 216 3128 DE

IRAT 216 (T) 3047 DE

CIWINI B. 2862 3

%T
(IRAT 218)

185
129
122
121
118
109
102

(100)

84

Facteur niveau de correction - (HS)

¢ Moyenne générale = 3 583,05

*CV% =139
¢ ETR = 497,23

* Faoteur nlveau de sormrection du sol

HNiveau de Productivitd moyenne Classement Newrnan-Keuls
correction Kg/ha (5%)
Fort 3981,76 A

Progressit 3174.35 B

* Moyenne générale = 3 583,05

* 0V % =191
s ETR = 684,41

H
[a]
B




Tebleau 33 - Classement varetal riz pluvial, par éoologle et général, pour la date de semis précoce - MT - 1993-94

[ Ecologle des cerrados | [ Ecologle de forst |
3 Localités

» 2 Essais Cooperiucas
+ 2 Essals Farenda Progresso

Variété Productivité moyenne Classement Duncan Varléts Productivité moyenne Classermant NewmanHauls

Kg/ha Hg/he (5%)
CIAT 20 4 789 A asL 5326 A
CNA 88431 4768 A CIAT 20 4194 8
[:1 4 550 AB 144 4039 ac
285 4 462 ABC MNL 3789 8eoD
IRAT 218 4 420 ABC CNA 68431 3488 8ch
SUPER IRAT 248 4 289 ABC 285 3327 cD
MNL 4 268 ABGC SUPER IRAT 2168 3 146 D
141 4 224 ABC IRAT 216 3085 D
CNA 71427 4002 BC CIWINI B, 2988 D
CiWiN B, 3778 C

+ Moyenno générale = 3 708

« Mayenne générala = 4 355,02 * V= 13.9
< OV = 9.61 = ETR=513.43 .
« £TR = 418.49 + Effet factewr variétd H.S. o
+ EHlet foclow varkkté §. (*) Essals en blocs dispersds o

= [ifet (actew “{ocalits ¥ nivesy fumure = H.S,
(*) £s5als on blocs aléatolres 3 4 répbtitions.

REQROUPEMENT
Variété Productivitsd moyenne  Classement Duncan
Kg/ha

8sL 4883 A
CIAT 20 4535 AB
CNA 68431 4211 48C
141 . 4 145 ABC
MN1 4062 BC
285 3976 BC
IRAT 216 3848 BC
SUPER IRAT 216 3799 BC
CIWINI B, 3435 ¢

« Moyenne générele = 4 099.41

s CVY% = 12,86

» ETR = 527

» Elols varlélés K.S. localités H.8., Interection varlbiés x locslltés
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Tableau 34-1 - Caracteristiques prineipales des mellleures varétés de riz pluvial, teatbes en éoologies de
cerrados (Lucas do Rio Verde) et forét (Sinop) dens les systdmes de culture - MT - 199394

N#  Variats Cyele Pyriculariose * Autres maladies ? Phanotype Productivité 4
SF {Kg/ha}
jours Eoligirs Du cou
Sinop {ucas Sinop Lucas | Sinop Lucas Snop  Lucas Sinep
L PSTAT10837 % . 18 000
2. CIRAD GUY 3 26 (]
3 CRAD WY 2 100 8 MG
4. CNA 3510 108
5. Chaa204 100 [y &R
6 Drwan o6 [4] = - 4487
7. CHA 3483 143
B P5748351341 413
8 G 3814 ] &) Stéri .
10, ONa BD44 108 &
11 oA 4900 115 5
12, CHA 5682 115
13, ONA 3434 118
4 CHA 4095 >120 ¢ ¢
15, o 3809 »420
16. CMA §748 »120
17, Cwa 3870 108
18, oA s387 118
19, CHA B184 115 ’
20. CNA 5731 »14%
. LT 6TIT-14021 137 8
22, CNa 4334 108
3. ChA 4822 108 MG Ry

W
4

. T EO08-16-293PM2P 113

2% CT 828558 2P MAF 100 {9} GR . 4 BSS
25, CT 84704547-1M3P 117

7. CT 82401520045 98 Trés sain . . 3 187
B. P AOTOF 3AMIT-1BA 10 9 4 886
26, O7 BASOBELIPMAP 86 4645
30 AT 121 >120

3. POEWAM 8440 89 s 4

32 CT 62704844 98 &

1. Pyriculariose foliaire - Notes 1 & 9 (Echelle CIRAD-CA) - Pyriculariose du cou = % de panicules malades
Notes sans parenthéses -» Niveau fort de corection {thermophosphate Yoorin).
Notes entre parenthéses < Lucas, avec niveauy NPK.

2. Autres maladies : principalement Cercosporiose (C), Rynchosporiose (Ry), Taches des grains (MG).

3. Phénotype = * Beau ; ** Trés beau : GR = Grain rond; Stéril = stérilité importante.

4. Productivité (Kg/ha) relevée seulement sur cultivars les plus interessants, sur niveau fort de correction.
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Tableau 34-2 - Caracterstiques principales des mellleures variétés de rz pluvial, testées en écologlas de
ovrrados (Lucas do Rlo Vorde) ot forét (Sinop) dans les systémes de culture - MT - 1883-94

N varéts Cycle Pyricularioss * Autres maladles ? Phenotype * Productivité 4

SF (Kg/ha)

jours Follaire Du cou
Sinop Lueas Sinop lucas | Sinep Lucas Sinop  Lucas Sinop

33 PET47.12937 9 3 * 6 521,
34, CT 82784882 o6 a ) 10 12%
35. CT 8279 4661 06 3 ) 11 544
36. CNA 3870 100
37, CIWAND 100 * 6 480
38. THAIBONNET 18 8 ® So48
3. P 8S8S2.11.38.1.29 81 3 * 5 500
40, PET4B5513411F 113 *
4L P3IDSOF2531BM 115
42 P 3059 F2531BM 108 MG 3 : 7 628
43. P 3834 F.55MEP 108 () MG 3 *
44, P 3834 F58MIP 108 (@) Ma3 ° 4362
45, P 30634 F5EMAP 108 G} MO 3 } 8376
48. P3709F 136 138 ®
47. P 4TS F48MLP 18 ’
4B, CIRAD GLY 3 118 ® Ma 8 2 480
49, ARROZ VERMELHO 113
50. MS 5108 113 6 ©
51 CIRAGGUY 4 &1 . ()
52 CIRAD GUY 5 91 ©

1. Pyriculariose foliaire - Notes 1 a 9 (Echelle CIRAD-CA) - Pyriculariose du cou = % de panicules malades
Notes sans parenthéses - Niveau fort de comrection (thermophosphate Yoorin).
Notes entre parenthdses - Lucas, avec niveau NPK,

. Autres maladies : principalement Cercosporiose (C), Rynchosporiose (Ry), Taches des grains (MG).

. Phénotype = * Beau ; ** Trés beau ; GR = Grain rond; Siérll = stérilité importante.

. Productivité (Kg/ha) relevée seulement sur cultivars les plus interessants, sur niveau fort de correction.

& W
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Tableau 34-3 - Caracteristiques principales des mellleures varétés de riz pluvial, testées en écologies de
cerrados (Lucas do Ric Verde) et forét (Sinop) dans les systdmes de cuiture - MT - 1993.94

N varigs Cycle Pyriculariose * Autres maladias 2 Phenotype ¥ Productivits 4
SF (Kg/haj
jours Folisire Du cou
Sinop Lucos Sinop Lucas | Sinop Lucas Slnop  Lucas Sinop

/B ChA 3081 113 w3 3 -
RE1 CMa 8387 118 MG 3 -
R14 CHA 3451 108 MG 3 . v -
RIS Chb 5538 108 i 3 -
R316 CHA 4922 108 s Ma 3
RLY CHA 5744 8L 3 & MG 3 4375
R0 CMA 5148 115 MG 3
R2L CNA S179 » 120
RI2 cNAB731 » 320 2838
R23 CNABTSS > 120
24 CHA 5524 > 120
A28 CNA 5603 > 126
R28 CNA 8051 > 120 5
R28 CNA 4900 148 8
R31 CMABBLS 118 5
RAZ A ST0R 113 3
R33 BRIRGA 412 91 ms ® MaG3 . . 8375
R34 CNA 3460 118
R36 P 3304 F 5Ra3 82

R 42 MANSURI R -

R4d P 574535134 113 {3 . « 6587
R48 PS74T.515% 11%

"2 1323000 28 ]

REB3 CEVSWOM o1 @ . » 4791
ARS8 CNA 3454 LT

R58 CTHYT-1.102

R8O PUGLSF 24 315

RE61 CHNAGTIS

RESE Cna 3472 13

R86 CNA 3814 08 8 » . & 835
RT1L CNA 4279 w8 - B 5562
R76 CNASTIO

1. Pyriculariose foliaire - Notes 1 3 § {Echelte CIRAD-CA) - Pyriculariose du cou = % de panicules malades
Notes sans parenthéses > Niveau fort de correction (thermophosphate Yoorin).
Notes entre parenthéses ¥ Lucas, avec niveau NPK.

2. Autres maladies : principalement Cercosporiose (C), Rynchospotiose (Ry), Taches des grains {MG).

3. Phénotype = * Beau ; ** Trés beau ; GR = Grain rond; Stéril = stérilité importante.

4. Productivité (Kg/ha) relevée seulement sur cultivars les pius intesessants, sur niveau fort de correction,
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Tableau 34-4 - Caracteristiques principales des mellleures variétés de fz pluvial, testées en écologles de
cerrados (Lucaa do Rio Varde) et forét (Sinop) dans les systdmes de culture - MT - 1899394

Ne  Varété Cycle Pyriculariose * Autres maladias ? Phenotype 3 Productivité *
P-F - {Kg/ha)
Jours Follaire Ou cou
Sinop Lucas Sinop lucas | Sinop Lucas Slnop Lucas | Sinop Lueas
Hi 84 ] Sain it
H2 a4 (8) ¢ GR
W3 o1 ()]
H4 84 ©)
HS 91 <]
] 81 (5 8 v 8385
3 L) ® &
HB 88 ® @ . B854
HE 100 9) € . 8 384
H10 98 ® 8 (MG) ve . 6480 6804
H1i 89 (G (MG)
H12 ) 0]
H13 113 (8
H14 84 (3 e 11383 7 486
HiS 84 7 - .
Hi6 B1 - 7 168
H1T o8
H18 108 :
. 5828
H19 96 (3]
“ 4791
H20 [:3% (a)
H21 108
H22 108
HZ3 113 (8) 4GS 3428
K24
Hz5 86 @
H2E 22 ®) MG3 7 200
W27 84 [
H28 108 7
H2E 11 3 (n MG) st . 5 268
H30 [*79 (MGB)
K31 113 . 6088
H32 81 ) » 8 860
H33 12 (9) (MG) - .

1. Pyriculariose foliaire - Notes 1 a 9 {Echelle CIRAD-CA) - Pyriculariose du cou = % de panicules malades
Notes sans parenthéses = Niveau forl de correction (themophosphate Yoorin).
Notes entre parenthéses = Lucas, avec niveau NPK.
2. Autres maladies : principalement Cercosporiose (C), Rynchosporiose (Ry), Taches des grains (MG).
3. Phénotype = * Beau : ** Trés beau ; GR = Grain rond; Stéril = stérilité importante.
4. Productivité (Kg/ha) relevée seulement sur cultivars les plus interessants, sur niveau fort de correction.
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Tableau 34-6 - Caracteristiques princlpales des mellleures varétés de riz pluvial, testées en dcologles de
cerradoe (Lucas do Rlo Verde) et forét (Sinop) dans les systdmes de culture - MT - 1993-94

N®  varéws Cycle Pyriculariose * Autres maladies ? Phenotype * Praductivité
PF ———— (Kg/ha}
jours Follalre Du cou

Sinop Lucas Sinop Lucas | Sinop Lucas Slnop  Luces | Sinop  lucas

H34 8 ()

Has 91 1) 4G

H3H 28 n (MG}

H3T 113 1] 240y

H38 108 s (455) . 5 369
Hag 108 8} WG

W40 ol (O] (MI3) 3431
Has 113 & (MG}

HazZ 413 (&)

W43 |21 (MG}

Hé4 108 MG4

Hal 113

Hég 83 @ e sebrii

Hat 78 i9) . & 180
Has o1 ()] . 10 083 5920
Heo 81 ) N & 484
HE0 96 sl

H5% 86

HS2 81 ) ’ GR 4686

HE3 88 4 @ 8 - . 3320
W54 B9 o 8 : * 9453

H55 91 o7 » . ® 833 3200
H%8 88 ® 9

HSY 4] & ® @

W58 $1 4 8 . ’ 13333

59 31 9 . 8418
HBO 98 @ 9

HE1 a9 @ 8

Ha2 o8 8 ® 9

HE3 100 § ® . & 153,
Héd 26 8) GR . 5000 5 455
188 51 & 1] ’

oG 115 GR

HEY 84 ] GR

He8 84 ) aR

HED 81 ] GR

1. Pyriculariose foliaire - Notes 1 4 9 (Echelle CIRAD-CA) - Pyriculariose du cou = % de panicules malades
Notes sans parenthéses -> Niveau fort de comection {thermophosphate Yoorin).
Notes entre parenthéses = Lucas, avec niveauy NPK,

2, Autres maladies : principatement Cercasporiose (C), Rynchosporiose (Ry), Taches des grains (MG).

3. Phénotype = * Beau ; ** Trés beau ; GR = Grain rond; Stéril = stérilité imponante.

4. Productivité (Kg/ha) relevée seulement sur cultivars les plus interessants, sur niveau fort de correction,
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Tableau 34-6 - Caracteristiques principales des mellieures varlétés de riz piuvial, testées en doologles de

cerrados (Lucas do Rio Verde) et forét (Sinop) dans les systdmes de culture - MT - 159394

N Variéte Cycle Pyriculariose * Autres maladies ? Phanotypa Productivité *
PF I (Kg/ha)
Jours Foligire Du cou
Sinop Lucas Sinop Lucas | Sinop Lucas Sinop Lucas | Sinop Lixas
k¢ 84 &)
va 84 8
Y3 84 {8)
Y4 21 & @)
Y5 1 {8)
6 78 )
Y7 B4 &
¥8 75 {®
e 84 ®)
Y10 78
¥ii B4 N
Y12 89 183 MG *
Y13 84 ] ® 8
Y14 108 8 8
s 8 ®) . . 6812 10888
Lel 113 8 G
Yiy 8 ® MG . . 5355
¥i8 04 4 ® 8 .
Y18 91 4 8 ®
vz 81 ®)
r21 96 8 4
22 88 8 {8
¥23 115 3
Y24 3158 3
y28 118 3
28 118 3 td)
¥ar 115 TE MG . 8455
Y2 108 9
\F-] 88 8 (®
Y30 oL n

[- 2R

1. Pyriculariose foliaire - Notes 1 2 9 {Echelle CIRAD-CA) - Pyriculariose du cou = % de panicules malades
Notes sans parenthéses => Niveau fort de correction {thermophosphate Yoorin).
Notes entre parenthéses -¥ Lucas, avec niveau NPK.
2. Autres maladies : principalement Cercosporiose (C), Rynchosporiose (Ry), Taches des grains {MG).
3. Phénotype = * Beau ; ** Trés beau ; GR = Grain rond; Stéril = stérilité importante.
4, Productivité (Kg/ha) relevée seulement sur cultivars les plus interessants, sur niveau fort de correction.
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Tableau 34-7 - Caracteristiques princlpales des mellleures varlétés de rz pluvial, testées en éoologles de

cerrados (Lucas do Rio Verde) et forét (Sinop) dans les systémes de culture - MT - 1993-84

N Varléts Cyeta Pyriculariosa* Autres maladies * Phenctype * Productivitg ¢
P-F - {Kg/ha)
jours Foligire Du cou
Sinop Lucas Sinop Lucas | Sinop Lucas Sinop  Lucas | Sinop  Lucas
Y31 28 ) . '™ 5235 8 577
Yz L 4 e ]
A 86 0 (M5} it
Yie 108
¥as e @) v
yi8 e &
var 113 (&
Yae 108 {8) MG . & 00
Y38 84 )
Y40 108 . () ® . 5678
Va1, 113
Y42 o1 0 MG} aehril
¥43 96 3 4 “
Yol 1% m
vas 108 @
Y38 81 (8)
Al 96 & (8
Ya3 113 5
Y48 a6 [¢)]
yso 81 ®) «©
81 13 1G] ©
Y52 108 © . 5978
Y53 o8 @ (MG} . . 7628 o2
¥54 o4 (8 = = 4210 6244
Y55 113 8}

4. Pyriculariose foliaire - Notes 1 a S (Echelle CIRAD-CA) - Pyriculariose du cou = % de panicules malades
Notes sans parenthéses - Niveau fort de correction (thermophosphate Yoorin).
Notes entre parenthéses -» Lucas, avec niveay NPK,
2. Autres maladies : principalement Cercosporiose (C), Rynchosporiose (Ry), Taches des grains (MG).
3. Phénotype = * Beau ; ** Trés beau : GR = Grain rond: Stéril = stérilité importante.
4. Productivité (Kg/ha) relevée seulement sur cultivars les plus interessants, sur niveau fort de correction.
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Tablaau 34-8 - Caracterstiquas principales des mellleures varnbétés de rz pluvial, testées en dovlogies de
eerrados {Lucas do Rlo Verde) et forét (Sinop) dans fes systémes de eultuee - MT - 198384

N Varidté Cycla Pyriculariose * Autres maladies ? Phenotype * Productvité ¢
PF R {Kg/ha)
Jours Follaire Du cou

Sinop Lucas Sinop lucas | Shnop fucas Sinop Lucas | Sinop Lucas

Y88 84 8 ] =)

V&7 118

Y58 108 (@) i)

e 06 ©)

Y6o ] 8 (MG “s & 437 11830
Y64 $1 [e)] » - 312 6753
Y62 96 - B 8937 & 877
Y63 1 a @

Y& $1 {8}

Yés 100

ves 28 - 4704
67 8 {7} (€

v88 21 @ 2 . . 7341 9311
Y89 89 (méni* . % 480 7 867
Y20 84 [L3] 8) 8

Y71 84 5 (G

Yr7a 81 ® 5

¥i3 91 ® 8 : = 8 000

¥4 96 (MGY - 7228 4487
¥75 B4 8 8

Yra 88 @& {atériny” 5855
i7 B1 )]

Lt:) 89 ($)

Y79 89 5} ® 8

v80 26 (5} ® @

¥81 86 5)

Y82 -] ® 8

Y83 108 (@

Yé4 86 8y

Y85 &8 [E ]

1. Pyriculariose foligire - Notes 1 3 8 {Echeile CIRAD-CA) - Pyriculariose du cou = % de panicules malades
Notes sans parenthéses - Niveau forl de comection (themophosphate Yoorin).
. Notes entre parenthéses & Lucas, avec niveau NPK.
2. Autres maladies : principalement Cercosporiose (C), Rynchosporiose (Ry), Taches des grains (MG).
3. Phénotype = * Beau ; ** Trés beau ; GR = Grain rond; Stéril = stérilité importante.
4. Productivité (Kg/ha) relevée seulement sur cultivars les plus interessants, sur niveau fort de correction.
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Tableau 34-9 - Caracterstiques prinolpales des mellieures varétés de vz pluvial, testéos en uologles de
ecarrados {Lucas do Ris Verde) ot forét (Sinop) dans les systdmes de culture - M7 - 199394

N*  vadéts Cycls Pyriculariose Autres matadies ? Phenotype * Productivits ¢
pF T—— {Kg/na)
jours Foliaire Ou cou

Sinop Lucas Sinop Lucas | Sinop Lucas Sinop  Lucas | Sinop  lucas

vag 51 s 8

Y87 81 ® 8

i F 1)) - * ¥ 880

ves a8 [ 4 ¢ ® 925

Y90 18 2] GR

hi:oN B4 8 GR

ks> 88 ]

Ye3 :IN (5] (%} - % Ba3

o4 B 3 s

Y68 #1 - 2148

k¢ ] 8 (3] . & 437

¥97 T {mbril) . 6911
Y88 98 8 7

o8 91 (5 @ 7

Y100 a8 w7

Y101 81 ™

Yioz 2 ® 7

Y103 84 ® ? '

Y404 100 o 7 GR

Y108 81 ® 3

¥ioe 84 )

Yaoy 84 = 3 B e 7333 0077
Y108 91 8 % o

Y109 88 5 " &

Y110 a1 (5} 4 = 4 868
Y114 81 h 8

Yiiz 100 (¢4} “ 8255
Y113 i %

Y134 &9 5 - o 6955
Yiis o4 {8 1 b i 83578

1. Pyriculariose follaire - Notes 1 2 9 {Echelle CIRAD-CA} - Pyriculariose du cou = % de panicules malades
Notes sans parenthéses > Niveau fort de correction (themophosphate Yoorin)
Notes entre parenthéses > Lucas, avec niveau NPK.

2. Autres maladies : principalement Cercosporiose (C), Rynchosporiose (Ry), Taches des grains (MG).

3. Phénotype = * Beau ; ** Trés beau ; GR = Grain rond; Stéril = stérilité importante.

4. Productivité (Kg/ha) relevée seulement sur cultivars les plus interessants, sur niveay fort de correction.
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Tableau 34-10 - Caracteristiques principaies des mellleures variétés de iz pluvial, testées en écologles de
eerrados (Lucas do Rlo Verde) et forét (Sinop) dans les systémes de culture - MT - 1993-84
NT  Varif1é Cycle Pyriculafiose * Autres matadies * Phenotype 3 Productivité 4
p.E — {Kg/ha)
Jours Follalre Du cou
Sinop Lucas Sinop Lucas | Sinop Lucas Sinop lucas | Sinop Lucas

viis 91 (st . 4333
Yii7 Bé 3 8 {8 8
Yiig o8 o 8
Y18 108 &
Y120 100 @
i o1 1 3 . 8377
viz 78 n 8 tatan
¥Yi23 ]
Y124 a1 & 2 on & 868
ri28 84 ® B . 4875
vi26 89 ®)
Yi27 78 {7y & » 4817
¥i28 138
¥i2® 78 ®)
¥130 115
¥i31 118
¥i32 B @ 8 {sténl)
¥133 84 ® 9 R (s
Yi3d 2] 8y 8
v338 100 ® o
v138 84 ® (atany
Y437 B8 o 7
vi3a 86 @ 2 . . & 668
Y138 108 {7y 3 (sténi)
Y140 103 )
Yids Bl
¥142 &5 € 2 = 3 444
Y143 113
Y144 88 ®
Y145 89 )
Yisd @8
Yi47 84 »
1. Pyriculariose foliaire - Notes 1 & 9 (Echelle CIRAD-CA) - Pyriculariose du cou = % de panicules malades

Notes sans parenthéses = Niveau fort de correction (thermophosphate Yoorin).

Notes entre parenthéses - Lucas, avec niveau NPK,
2. Autres maladies : principalement Cercosporiose (C}, Rynchosporiose (Ry), Taches des grains {MG).
3. Phénotype = * Beau ; ** Trés beau ; GR = Grain rond; Stéril = stérilité importante.
4, Productivité (Kg/ha) relevée seulement sur cultivars les plus interessants, sur niveau fort de correction.
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Tablaau 35 - Seleotions F, ¢ F, dans BB crolsements Clrad-Ca Brési - Cooperiucas - MY - 1993/84

KF1
KF 2

KF 4
KF §
KF &
KF 7

KF g
WF 10
KF 11
HWF 12
KF 13
KF 14
KF 15
KF 16
KF 17
KF 18
KF 18
KF 20
HF 21
KF 22
KF 23
HF 24
KF 25
KF 26
KF 27
KF 28
KF 29
KF 30

Ancien code

Lignées F,
Crolsement Nouveau code

IRAT 216 x 142 22U
IRAT 218 x DIWANI 2 BUX
PUSA BASMATI x IRAT 2146 2 UWx
PUSA BASMATI x MANA 1 2 UXX
PUSA BASMATI x 183 2 UyX

PUSA BASMATI x CICA 10 -
PUSA BASMATT x CIWINI B, 2VaX
PUSA BASMATI x DIWANI 292X
BSL x IRAT 216 2V3X
BSL x MN2 2 4VX
BSL x PUSA BASMAT 2 V8X
BSL x 183 2VTX
BSL x CIAY 20 2 VBX

BSL x CICA 10 .
BSL x CIWINI 8. 2 VAX
BSL x DIWANI 2 vBx

183 x DOK MALL .
285 x MN2 2 VX
285 x 183 2 VHX
285 x CIWINI B. 2V
285 x DIWANI 2 VKX

293 x MN2 -
291 x 183 2 VNX
281 x CIAT 20 2 V0X
291 x CICA 10 2 VPX
291 x DIwANI 2VQX
CIWINI B. x IRAT 216 2 VRX
CIWINI B. x 183 2VTL
CIWINI B. x CIAT 20 2 WUX
CIWINI B. x CICA 10 2 WX

Nombre
lignées
retenues

TN Bon

Anclen code

Fa1eF32

Fi34
F 35

Ligndes F,
Crolsement Mouveay code
142 x DIWANI 1 HVX.B4
142 x DOK MALI 1 HOLB4
142 x HOMALI -
142 ¢ 285 110X.84
142 x 261
142 x 297 112 B4
142 x CIAT 20 113%.84
142 x CIAT 24 B
IRAT 218 x HOMALS -
IRAT 218 x 174 1 1AX. 84
IRAT 216 x 183 1 IBX.B4
IRAT 218 x 285 11CX.84
{RAT 216 » 291 160084
IRAT 248 x 297 11EX.B4
IRAT 248 x CIAT 20 14RLB4g
IRAT 218 x CIAT 24 11GX.B4
IRAT 218 x CIWINS 1 1HX.B4
183 x DOK MALI L. 1iKX.84
183 x 285 1084
183 x291 1 IRX.B4
183 x CIAT 20 F.4.36
183 x CIAT 24 F.4,40
CININI x 183 118484
CHAINE x 285 11U%.B4
CIAMINT x 281 1 IWX.B4
CIAANIE x 297 .
CIWANI x CIAT 20 1¥X.84
CIWINI x CIAT 24 1YX.84

HNombre
figndes
selectionnées

02
08

18

12
[£74
17
14
16
873
42
a1
e
05
05
10
08
o2
08
04
13
02
05
02

91T
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Tableau 36A - Propriétés physico-chimiques de 9 varlétés Interessantes de riz usiné? 199294

Vanété! LongueurL  Largeur W L Translucidité Taux d’amylose
{rmum) {rmwm) W (%) {% matiére séche)

Ciwini blane 8,43 2,02 4,17 99 21,86
141 6,53 2,19 2,98 o4 14,8
285 7.0 2,29 3,06 50 19,5
Ciat 20 6,02 2,10 2,85 96 15,0
Metica 6,75 2,20 3,07 40 24,0
Mana 1 7,56 2,15 3,51 80 22,2
BSL 7.00 2,09 3,34 100 26,0
OBQI 8,08 2,24 3,61 80 227
183 - . - - 25,7

Tableau 36B - Qualité a ia culsson, pendant 17 minutes, dans un excés d'eau

Varigté? Temps ideal Gonflement Fermeté Recouvrement
de cuisson {96) (%) de {'elasticité

{minutes, secondes) %
Ciwini blanc 18'30" 312 (& 43,0 (cde) 57,7 (&)
141 22 280 (b) 28,9 (ef) 26,2 (b}
285 22 279 (b} 32.8 (ef) 38,6 (b
Ciat 20 217 298 (ab) 23,2 () 21,6 (b
Metica 18’ 316 (a) 49,7 lod) 22,7 (b
Mana 1 19 292 (ab) 52,8 (be) 20,8 (b}
BsL 207307 308 (a) 63,5 (ab) 64,3 (a)
OBQ! 16'30" 278 (b 68,7 (&) 48,5 (b
i83 18 308 (a) 44,4 {cde) 57.3 (b}

Tableau 36C - Qualité a la culsson, dans I'eau, aprés friture dans "hulle pendant B minutes

Varnété® Termps Fenmeté? Recouvwrement® Aptitude
de cuisson (%} de {'slasticité a coller
{minutes, secondes) (%) (#. cm)
Ciwini blanc 27'30" (74,4} 64.5 (a) (63, B7.7 (a) 0
141 29°30™ (43,0} 41.3 (o) {25.,8) 26,2 (b) 0,9
285 27°30" (61.6) 54,6 (ab) (46,3) 38,6 (b) 0.3
Clat 20 21" {46,4) 37,8 (c) (28,0) 21,8 (b} 0,7
Metica 27°30" {31,0) 35,9 {o) {18,5) 22,7 ) 0,58
Mana 1 25'307 {37,3) 38,5 (¢) {18,9) 20,9 () 1.04
BSL 24’30 (70,2) 64,3 (&) {82.4) 64,3 (a) 0
0BQI 23 (61.6) 55,7 (ab) {(48.5) 37.4 ) 0.66
183 25 {55.3) 44.0 (bc) 46.0) 31.3 ) 0,52
Biue Beli 26 (67,6) 56,3 (ab) {69,2y 87,3 (») 0,36

Les traiternents sulvis d'une méme letre ne sont pas significativement differents (au seuil 5%).

1. BSL et 0BO! sont comparables a BLUE BELLE et sont d’excellente quaiité. CIWINI BLANC fait la meilieure
synthése (format, quallté a la cuisson),

2. Analyses reallsdes au laboratolre de technologle du CIRAD-CA de Montpeilier - France
B. PONS, J. FAURE - Tel.: 00-3387612350 - Fax .: 003387522054

3. Entre parenthéses = aprés une nuit de repos.
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* Parmml les variétés, ou lignées testées, qui font une bonne synthése des coritéres de
sélection retenus, a la fois en écologies de cerrados et de foréts, citons :

-P5746-55134-1, P5747-12-9-3-7, CT 8240-1-52P-M-1P, Diwani, CT 62794662,
CT 6279-4-6-6-1, P5589-1-1-3P-1-2P, P3059 F-25-3-1B-M, P3634 F,5-6-M-1P,
P5746-55-134, Ceyswoni, CNA 4279, Cirad H14, H15, H19, H20, H38, H48, Y15, Y30, Y31,
Y53,Y54,Y43,Y60,Y61,Y62,Y88, Y69, Y73,Y05,Y96,Y107,Y110,Y112, Y115,Y121,Y124,
Y138, CNA 3451, CNA 3814 - (tableaux 34-1 a 34-10).

* Enfin, pour ce qul conceme la qualits de grains des meilleures varlétas pluviales :
rendement a ['usinage, format, qualité a la cuisson, les caractéristiques des principales variétés
sont exposées dans les tableaux 28 et 36 ; les résultats montrent la supériorité des variétés
Ciwinl blane, BSL, qui sont équivalentes, voire supérieures a Blue Belle ; le cultivar Cirad 285,
se classe en 3*™- position, demiére Ciwini et BSL, ensuite viennent Cirad 141 et Ciat 20.

(*) Ciwini blanc, Cirad BSL et Cirad 285, présentent des qualités de grains supérieures ; Ciwini
blanc est supérieure & toutes les vanétés commercialisées brésiliennes. Ces caractéristiques
exceptionnelles de format, qualité & la cuisson, doivent permettre I'accés aux melileurs prix du
marché brésilien ; il faut donc organiser la commercialisation pour que cette plus value a la
commerclallsation, se répercute sur le prix payé au producteur. Ce point est fondamental et
constitue un enjeu important pour la Cooperiucas.

Pelliculisation de semences
(*) Rappel
- Cette expérimentation fait partie des stratégies de minimisation du risque.

- Elle est conduite depuis 4 ans.

= Les années précédentes, en terre neuve (L. SEGUY, S. BOUZINAC, 1990-93/[4], [6],
[7], {10]), la pelliculisation des semences au thermophosphate Yoorin, a toujours apporté
un gain de productivité hautement significatif, en présence du niveau progressif de
correction du profil cultural.

= En 1883-84, 'expérimentation est reconduite, en intégrant, en plus du
thermophosphate Yoorin, 3 nouveaux produits de pelliculisation : le phosphate naturel, le
peroxyde de calcium, un lipo-aminoacide.

- La pelliculisation des semences est realisée a la gomme arablque x date de semis
tardive (décembre 93).

® Reésultats 1993/94

- Les effets des traitements de pelliculisation qui influencent le plus la productivité, sont plus

Importants en présence du niveau progressif de correction, qu'en présence du niveau fort (cf.
tableau 37).

- En présence du niveau fort, les traitements qui apportent pius de 10% de productivité, par rapport
au témoin, sont, par ordre de classement des productivités décroissantes :

- Honen (lipoamino-acide) = +20%, 500 g/Kg phosphate naturel (+ 19%), 400 g/Kg
thermophosphate Yoorin (+16%), 300 g/Kg thermophosphate Yoorin (+13%), 100 g/Kg peroxyde
Ca (+12%).
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- En présence du niveau progresslf, le classement des meilleurs traitements, par ordre
décroissant, est le suivant :

- Honen (+55%), 300 g/Kg thermophosphate (+40%), 100 g/Kg peroxyde Ca (+38%),
400 g/Kg phosphate naturel (+28%).

(*) La peliiculisation de semences de riz pluvial, avec du thermophosphate Yoorin, ou autre produit
(phosphate naturel, lipoaminoacide), présente un imtérét économique Important, par le gain
constant de productivité obtenu sur maintenant 4 années consécutives. Comme, de toutes
fagons, les semences de riz doivent étre traitées avec du Thiodicarb (Semevin 350), +
Thiabendazole (Tecto) et/ou Thiram (Rhodiauram), la pelliculisation avec du thermophosphate,
ou un lipoaminoacide s'intégre parfaitement dans un schéma do commercialisation de
semences pellfculisées = enjeu important pour la Cooperlucas, la Rhodia Agro - (La molécule
Real de Rhdne Poulenc, peut également présenter un intérét technique de tout premier plan =
a suivre).

Gestion fongiclde du complexe parasitalre de I'apparell végétatif et des panicules,
sur cultivars a trés belle qualité de grains

(*) La vole génétique est toujours la voie Royale pour le controle efficace du complexe
parasitalre fongique du riz pluvial (Résistance stable, polygénétique). Cependant, pour la
production de semences et Pamélloration variétale par la vole hybride, un contrble fongicide
peut étre extrémement utlle, surtout lorsque sont utllisés des modes de gestion inadéquates
des sofs et de cultures qui exacerbent les attaques et préjudices occaslonnés par les
champignons.

-Deux cas de sensibilité variétale sont examinés : le oultivar Clrad 183, qui présente
essentiellerment une forte sensibilité aux complexe fongique parasitaire des grains (Dreschlera,
Phoma, Rhynchosporium, Helminthosporium, etc...), le cultivar Jasmine (variété aromatique) qui
est extrémement sensible, en conditions pluviales, a la fois & Pyricularia oryzae et au complexe
fongique parasitaire des grains.

- Dans le 1% cas, des fongicides appliqués seulement a la phase de gonflement et &
I"épiaison sont testés.

- Dans le 2 *™- cas, sont associés traitements fongicides des semences 3 traitements
fongicides de I'appareil végétatif.

¢ L es résultats sont exposés dans les tableaux 38 et 39, ils montrent :

- sur le cultivar Clrad 183, une perte de 38% de produetivitd entre le témoin non traité et
le meilleur traitement fongicide = le mélange Tiofanate methyl + Mancozebe ; la productivité du
témoin est de 2 600 Kg/ha contre 3 520 Kg/ha pour le meilleur fongicide ; ce mélange réduit de
plus de 40% le pourcentage de grains tachés. Les mélanges fongicides associant le Mancozebe
avec Benomyl, Tebuconazole offrent tous un niveau de contrble des taches de grains,
significativement supérieur au témoin (tableau 39).

-sur le cultlvar Jasmine, I effet des traitements fongiques de semences n'est pas significatif
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sur la production de grains. Cependant les molécules Pyroquilon et RP 400727 (Real), réduisent
trés significativement les attaques de Pyriculariose foliaire dans les 40 premiers jours du cycle;
parml les fonglcldes, en phase finale, le mellleur controle fongloide est assuré parle Triadimenol
etle mélange Tlofanate methyl + Mancazebe ; I'interaction traitement de semences xtraitement
foliaire est significative, et la meilleure combinaison est obtenue avec ces 2fongicides associés
au traitement des semences "Pyroquilon + Carboxin + Thiram" : 1a productivité est, pour ce type
de cultivar, extrémement affectée par le complexe fongique général en conditions de cuiture
pluviale, puisque le rendement du témoin non protégé passe de 928 Kg/ha a plus de 2 500

Kg/ha avec la meilleure protection fongicide ; la perte de productivité est, dans nos conditions
de culture, de plus de 60% (tableau 38).




Tablesy 37 - Efiets de divers traltements de peliiculisation de semences, sur Ia productivits du riz piuviasl (Clat 20}, en présence doe deux niveaux de

correction chimique du profil cultural, apris piturage dégradé & Brachlariy decumbens - Cooperlucas - MT - 1983-84

Sur niveau fortde corection (1. Yoorin)

Surniveau progreasi de correction (NP}

Traiternents de pelliculisation *  Productivité Productivité Traltements de pelficullsation * Productivité Productivité
(g de produit/Kg de semences) en Kg/ha relative (g de produft/Hg de semences) en Kg/ha relative
(% témoin T) (% tdmoin T)

1. Térnoin (T) (sans waitement) Témain (T} (sans raitement) Y --Y
2. 100¢T. Yoorin 3963 92 100 g T. Yoorin 1818 100
3. 200gT. Yoorin 4518 100 200 g T. Yoorin 2083 118
4. 300gT. Yoorn 5407 3> 413 300 g 1. Yoorin : 7 499 5 140
. Témoln (M [4892 400 g T Yoorin 1928 108
6. Témoin (M 4148 | 166 | Térooin (T {160}
7. 400g7 Yoorn 4983 5> 148 Yémoln (T) (2 200
8. 500g7. Yoorin 4815 3 110 500 g T. Yoorin 1601 %
9. 100 g phosphate naturel {2 (& 100 g phosphate nalurel -{2) -{2)
10. Témoin {T) 4 892 L 400 200 g phosphate naturet 2355 119
11. Térvoln (1) [100] 300 g phosphate naturel 2443 3 128
12. 200 g phesphate naturel 3026 &5 Témoin (1) EXZcR {160
13. 300 g phosphate nature! 4252 100 Temoir: (T) 2680 EL)
14. 400 g phosphate naturel 420 108 400 ¢ phosphate naturel 2 606 5 129
15. Tamein (T} 3633 [466) 500 g phosphate natutel 2080 104
16. Térmoin {T) 4 444 [1060) < 160 g peréxido Ca 2723 5 138
17. S00 ¢ phosphate naturel 5111 S 119 200 g perdddo Ca 2 260 118
18. 100 g peroxyde Ca 4582 5 112 Témoin (T)
19. 200 g peroxyde Ca 3881 o8 Témoin (T 12163
20. Témain (T) 377 E1 ) 300 g perdxido Ca 1810 95
241. Témoln (T) 2851 Honen (fipoaminoacide)® 2845 -» 155
22. 300 g peroxyde Ca 3222 80 Térmoin (T)
23. Hanen (ipsamincacide)® 3630 3 410
24. Témein (1)
1 . Pellicullisation réalisée avec de la gomme arabique.
(23 Nen

N ?.eYaorin = Themophosphate Yoarn
» Honen = Lipoaminoacide {produit bislogigque)
» Peroxyde de calcium
+ Phosphate nature! de Araxé
1 Téenoln non pelileul
l},ls produciifs

Tradoments les
- a?spositifex n’mef& colleclion testée

f5A*



Tableau 38 - Infiuence de diverses matldres actives fongleldes, appliquées sur samences et par vola follalre & I’éplalson, sur le rendement
du oultivar Jasmine, trés sensibie au complexe parasitaire fonglgue - Cooperiucas - MY - 1993 /94

Fongicides Productivité Classemant i Traltamonts forgloides! Productivitd  Classament
moyenne Newman-Keuls Semerces  (X)  Foflake meyerns  Nevmentads
. Feeau S%) (°
Kg/ha {Niveau 5%) (*} re/ma
19108 A 193 X BAYFIDAN 27884 A
BAYFIDAN 10 Ts3 X OITHIOBIN 23011 4 8
T51 X BAYRIDAN 22083 A B C
DITHIOBIM 16478 A B 152 X BRESTAMID 1961.4 A B €
182 X ikt 19683 A B C
Bim 16030 AR 184 X MANZATE 18758 A B C
152 % FOLICUR 16317 A8 ¢C
TS4 X Bitd 1 500,0 A8 C
BRESTANID 13601 A B 151 X Bin 14983 i 8 C
152 - Térnotn 1 4839 A8 C
1343,3 A B 153 X Bt 14858 A8 ¢
FOLICUR 132 X BAYADAN 14381 ABC
TS4 X Y 14344 A B C
MANZATE 13374 A B 152 * MANZATE 14258 AB C
184 X DITHIOBIN 1 425,0 A8 C
™y 1 222.6 B 1851 1 BRESTANID 14167 A B C
T34 X FOLICUR 14083 4B C £
52 X DITHIOBIN 13458 A B ¢
Téraoin (1) 11354 B 51 X FOLICUR 12428 AB C b
51 X DITHID BN 13200 A B C
10828 8 82 X BENLATE 33117 A8 C
BENLATE 181 % MANZATE 12533 A B C
152 X Ty 12358 ABC
» Essal splitplot 4 4 réptitions . T84 X BAYANAN 12128 A B C
= Parcslle principale = Traltement fongicide des semences . L X my 11750 8 ¢
N . S X BENLATE 11611 B €
> Pawelle secondaire = Traltement fongicide folleire & 'éplaison 54 X BRESTAMID 11508 B ¢
» Trailements semences © Non significatif N.S. (OV = 44,3%) 181 x Yémoln 11078 8 ¢
* Traltements follaires ®  Hautement significatifs H.8. } (v = 41,1%) § x w& imﬁ g g
» Intéractian = N - ; p =41, X 074,
Intéraction “semences x folialies™ © Significatf S. o1 X s Losse 5 o
1. = Trelternent de semences = 53 X Témaln 10417 8 ¢
- T8, = Real + Semevin 83 % MANZATE 995.0 8 C
- TS, = Tacto + Semevin + Vitavax + Thiram - T84 X Témoin 28,3 8 C
B . . 1S3 X BRESYANID 910.0 8 C
T8, = Fongor‘ene + Semevin + Vitavax + Thiram - 1S3 ¥ BENLATE 619 ¢
- T8, = Semevin {(sans {ongicide)
« Real = RP400727 | Semevin = Thiodicarh ; Teots = Thiabendazof : Vitavax + Thiram = Camboxin + Thiram ; Fongorens = Pyroquilon.
* Traitements folialres - Bayfidan = Triadimenot (2 x 0.75 I/ha) ; Bim = Trieyelazole (375 mi x 2} ; Follour = Tebuconazole (2 x 0,75 1/ha) ; Breatanid = Fentin acetate
(2x1.5{/ha); Benlats = Benomyl {2 x 500 g/ha) ; Tt = Propiconazole (2x 0.5 I/ha); Manzate = Mancozebe (2 x 2,0 Kg/ha) ; Dithlobln = Tiofanate methyl + Mancozebe
{2 x 2.5 Kg/ha)
(*} Les moyennes subdes d‘une méme letire. ne sont pas significativernent differemes. au seull de 5% par le o3t de Newman-Heuls.




Yablssu 39 - Test de matld Alvis fongloldes aur le controle du complexe parasitales des gralne du e pluvlel * {ov = 183) - Coopaducas - MT - 1593/94
Matidre sotive® Produit commercisl® % Graina  {ov %)}  Clessement % Graing  {ev %) Classomont | Prodootivitd  (ov %) Classement (% T)
sons taches par eappert tachés par rapport | on Kee/he () pas rapport
s témoln® au Sdmolnd o tEmoln®
Térmoin non walts (T} 338 (59.5% 48,3 {42.4) - 26006 {1%.8) » 100
Triadimenot Bayfidan 330 184.6) HS. 48,1 {35.5) NS, 2 484,8 {314} NS, 8
Trcydsisle aim pUR:] elezbe] $.<T 80.3 ®1.,7) 8T 2958 (38,8) NS, 88
Tebuconarol Fobuan 4.2 (50,4 NS 418 {34.9) S, 27643  {19.8) NS, 106
Fantin sctiato Brestanid 357 81,8 NS 49,7 (49,0 N.S. 27768 (417 N.S. 107
Benormyt Beniste 28.5 (88,0} NS, $3.0 {371.6) H.S. 30863 (25,7 NS, 119
Propiconarmie TH 80,9 (41,0} HE »>T 2.8 (56,0} HS. <7 27038 {73.5) NS, 107
Manocorehe Marzata 40 {7r.a) NS, 485 {5841 NS 26873 {1.3.6) M.5. 103
Tiof mathyl ¢ M l $3,8 {358) HE =T I I 27.8 {815} HE. «T I l 36226  (23,6) H3.»T usl
Benomyl » Mancozebs Benlats + Monzate® 47,1 {87} S>T 205 167.5) 5. <7 30425 (LB £>7 117
Yebuconszole + Mancozebn Foliewr + Manzats* 47,7 38.9) 8> 338 (548) $. <7 I1445 (20.1) g2 7 121
Triadenenol + Mancorebe Bafidan » Manzate? 431 (64 N5 6.4 {488} NS, 30245 17,3 S.»7 116

1 - Complexe parasitaire des grains = Drechsiera, Phoma, Curvifana, Hetminthosporium, Pyricutaria.

2 - Bayfidan = Triadimenoc! {2 x 0,75 I/ha) | Bim = Trcyelarols {375 mi/ha x 2) : Follour = Tebueonarole {0,75 i/ha x 2) ; Breatanld = Fentin acetate (1,5 l/hax2) .
Beniate = Benomyl (500 g/ha x 2) ; Tt = Propiconazole (0.§ I/ha x 2) ; Manzate = Mancozebe (2,0 Kg/ha x 2} ; Dithioblm = Tiofanate methyl + Mancozebe (2,5 Kg/

hax2)-

3 - Classemsnt @ N.§. = Non significatif ; 5, = Significattf ; H.5. = Hautement significatlf -
4 - Dans chaque mélange = Doses recommandéaes pour chaque produit par le fabricant.

{*}Les coetficients de varation (cv %) sont &levés pour les variables "grains tachés, grains nontachés” en reison da fa difficulté majeure d' &ablirune échelle d'&valuation
nigoweuse pour ces Critéres : les mésures des différentes variables ont £1é réslisées sur 10 répétitions,
- Les raltements supérieurs au témoin pour toutes les variables ne sont pas significativerment différerts entre eux.
- Le cultivar CIRAD 183, est extrémement sensible au complexs parasitaire des grains, dans les conditions de I'étude.

£€ZT

M
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[Sojal

| - Compétition de cultlvars dans les systémes de culture

i srwnde) Niveau fort de comreetion du profil [thct ] Sur mil
& Dans b0 systhme = Rlz + {Sorﬂ\oQ Soja +[Sorgho ||y +nappl|cltlon2,5t/hulcakodolomﬂhlo]x Semis digect | “UT ™
Ml u
A Nivesn fort de correction i profil

( & ) p ¥ de ]x Semks direct sur mil

@ Résultats 1993-94-lIs sontréunis dans letableau 40, et mettent en évidence, les conclusions
suivantes :

1- Avec réapplication de 2 t/hade caloalre dolomitique, avant semis, en sol humide-semls
du 20/11./93 -

- L’enfouissement du calcaire + mil, & I'offset, procure un gain de rendement moyen sur
I'ensemble des variétés, de 12% par rapport au semis direct sur mil x calcaire non enfoui.

- L'effet variété est significatif, les 5 meilleures variétés étant, par ordre de productivité
décrpissante :

- Emgopa 313, BR Chapadao, Emgopa 308, BR 2, 1 Cristalina.

- Malgré une date de semis tardive, de fin novembre, la productivité moyenne de ces 5
meilleures cultivars est excellente : de 3 300 Kg/ha pour la moins productive Cristalina, jusqu’a
3 837 pour la plus productive Emgopa 31.3.

(*) On notera que la variété Bﬁgopa 306, montre dans cet essai, des performances similaires
a celles obtenues en grande culture, dans les mémes itinéraires technigues - (Essais A, C - cf.
tableaux 16 et-17).

2 - En semis direct, sur pompe recycleuse mil, sans réapplication de calcalre, en semis
plus précoce (10/11/93)

- L’effet du niveau fort de correction, par rapport au niveau progressif est hautement
significatif : respectivement 3 964 Kg/ha de rendement moyen contre 2 837 Kg/ha, soit un gain
de 40%.

- La meilleure des 4 variétés testées est également Emgopa 313, suivie de Emgopa 308.

- Les 3 variétés testées : Emgopa 313, 306, 308 sont supérieures au témoin Cristalina.

(*) De'ensemble des résultats, les variétés a retenir pour 1994-95, sont Emgopa 313 et Emgopa
308 en priorité.

Il - Le régulateur de crolssance Etephon, facteur de galn de rendement significatif sur soja

(*) Rappel - Le régulateur de croissance Etephon est expénimenté sur soja depuis 1990/91;

3 étapes successives ont élé nécessaires pour son application commerciale :




Tableau 40 - Essals varletaux soja, condults en conditiona de culture mécanisées, sur divers itinéralres techniques, an 2% année de culture aprés
paturage dégradé A Brachlarls decumbens - Essal EMBRAPA - EMPAER - CIRAD-CA - MT 1993-94

¢ ESSAIL Producthvité en Kg/ha = ESSAL 2
Variété Semis dseot suz pompe mil Yarlété Ramis sur tsavall conventionned Semis direot sur pornpe mil
% niveaw fort do comection* Af'oftsot (mil + colcalro ordouia)
(calealre ron aout) x riveas fort ds comection Varété Nivesu fort do Nivesu progresalf *
BR - CHAPADAO 3920 EMGOPA 313 4 053 somestion (X T) doeorection (%)
EMGOPA 313 3620 FT CRISTALINA 4006
B8R 2 3472 EMGOPA 308 3915 CRISTAUNA() 36864 (100} 2308 {100}
T 84489 %5392 BR 2 3702 EMGOPA 308 3498 (95} 3187 {135
EMGOPA 308 37286 BR CHAPADAO 3542 EMGOPA 313 4684 (127) 3131 {130
8RIPE 3057 EMGOPA 306 3457 EMGOPA 306 4288 (117) 3069 {125)
M3 BR 34 2527 MS BR 34 3379 CRISTALINA(T) 3683 (100 2483 {200)
£T 73743 2853 BR3 3202
EMGOPA 306 2 680 FT 45263 3074 X, = 3964 %, =2837 [100
1AC 8 2668 F7 64489 3083 Collection testée (Témoin Cristalina)
BR3J 2636 FT MORENA 3036 Parcelle Slémentalre > 2 000 m?
FT CRISTALINA 2601 BRIPE 2963
FT MORENA 2 467 ACB 2887
8R PEQUI 2297 FT 73743 2833 =
FT 45263 2233 B8R PEQU 22318 h
(e =283 [ = 37254
~ Noyenne géndrale = 3 118,09 Varété  Moyennes Clamsement Dunoan (B%)
V%=124 EMGOPA 313 3837 A
ETR = 387,67 BR CHAPADAO 3731 AB
Effet veriSté significatif (S) EMGOPA 308 3601 ABC
- Effet mode de semis (N.S.) ‘:> BR 2 3587 ABC
FT CRISTALUNA 3304 ABC
1. Hiveati ot de cormoction FT 64489 3223 ABCD
= 2000 Kg/ha de thesmophasphate Yoorn masterf | mMS BR 34 3153 ABCD
+ 600 Hg/ha de gypse EMGOPA 306 3069 ABCD
+ 160 Hg/ha de KCI OR IPE 3010 ABCD
+ Niveay progresstf = BR 3 2019 ABCD
€T 73743 2844 BCO
2 000 Kg/ha calcalre dolomitique AC 8 2778 co
+ 400 Kg/ha de (02:20.20+) €T MORENA 2 752 ¢h
FT 45263 2654 cp
(*) Disposiuf en blocs aléatolres B8R PEQU 2307 0
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@ Définition de la dose efficace minimum et date optimum d’application en fonction du
stade physiologique de développement de la culture de soja.

@ Validation des résuftats en conditions de culture commerciale (vraie grandeur).

@ Définition des limites d‘application en fonction de tous les facteurs de ! 'itinéraire
technique soja, qui peuvent interagir et influencer V'action de I'Etephon : écologie, date de semis,
statut de fertilité du sol, variétés.

Ces 3 étapes successives sont réunies et synthétisées:
1%~ etape - Définition de la dose efficace et de la dose optimum d’appllcation - 1990-81

- La dose d’Etephon significative sur la productivité de la variété Cristalina, est de 140 mi
de produit Cerone (100 g/ha de matiére active) et doit étre appliquée 30 jours aprés le semis -
(tableau 41 et figure 19).

- Le coefficient de variation de I'essai est de 4,2%, indiquant une excellente précision de
'essai. ‘

- La productivité en fonction du nombre de jour aprés semis, entre 30 et 60 jours - La droite
qui relie la productivité Y & la date d’application X, est |Y =-12,08 X + 3497

Tableau 41 - Effet du régulateur de orolssance sur la productivité du soja Cristalina -
Fazenda Progresso - MT - 1990-91

Dosas em mi/ha Date d'applloation Productlvité
{(B) aprds semis moyenne
(A) (Kg/ha) (1)
* Moyenne = 2.937.7 Kg/ha
1. Témoin non traité - 2 813 * GV, (%) = 4,20245
« ETM = 71,2771
2. 140 Mi de Cerone A 30 jours 3120 « ETR = 123,456
« Effet A significatif (F 0,05)
3. 140 Ml de Cerone A 40 jours 30198 Y =.42,0868 X + 3.497,1B
4, 140 Mt de Cerone A B0 jours 2 826
5. 140 Ml de Cerone A 60 jours 2766
6. 210 Ml de Cesone A 30 jours 3444
7. 210 Ml de Cerone A 40 jours 3082
8. 210 Ml de Cerone A 50 jours 2820
S. 210 Ml de Cerone A 60 jours 2778

(1) Essai en blocs de Fischer & 3 répélitions - 500 m?/parcelie élementaire. Date de semis précoce {octobre 90).

Au dela d’'un gain moyen de productivité de 300 Kg/ha, soit 11% de plus que le témoin non
tralté, {'Etephon procure une meilleure homogéneité de la maturation a la récolte.
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2% Etape - Valldation des résultats en condltions de culture commerclales - 1991-92

- La dose efficace minimum de 100 g/ha de matiére active est comparée a un témoin
adjacent non tralté : 1 ha partraitement, soit 2 ha par couple de traitements et 8 répétitions
du couple "tralté - non traltd” , soit au total 12 ha de culture de soja, pratiqués en semls
direot précoce, sur précédent céreales.

-L'évaluation de |la productivité est faite, a la fois, par sondages manuels : 6 répétitions
de 10 m?/traitement, et par récolte de la parcelle élementaire totale, & la moissonneuse
batteuse (tableau 42 et figure 20).

Tableau 42 - Effet du prinelpe actlf Etephon aur la productivité du asja {(Cv. Crstalina) eultivé en semlis direct ot précoce
sur préoédent céréales - Farenda Progresso - MY - 1981./92

(@) [Récolte mécanisse & 1a molasonneuse-batteuse (1 ha/traltement)

Traltement Couple 1 Couple2 Couple3 Coupled Couple 5 Couple 8 Productivité (% T)
moyenne X
i’.tephon 3781 3301 3359 3189 3342 3388 X, =33% (111)
3100 g l.a./ha
Témoln 3 457 3111 2780 3090 2908 3013 X,=3060 (100)
non traité

mn

CV.%=388931] - Effet Etephon significatif = Galn de productivité = 11,1 %|

ET™M = 51,2027
ETR = 125,42
(2) [Récoite manuslle (1 )]
Traltement Couple1 Couple2 Couple3 Couple 4 Couple 5 Couple 6 Productlvité (% 1)
moyenns X

Etephon 3631 3566 3519 3586 3586 3813 X, =3883 (110)
400 g l.a./ha
lTﬂmom 3318 3435 3 289 3305 2 898 3126 X, =3228 (100
non tralté
(T}

C.V.% =8.462704| - Effet Etephon significatif = Galn de productivité =
Essal significatif

(1) - Six échantillons de 10 m?/traltement dens chaque couple. l

- Dans les conditions de grande culture expérimentées, la matiére active Etephon
(produit comercial Cerone 720) appliquée a la dose de 100 g/ha de matiére active, sur soja
Cristalina cultivée en semis direct précoce sur précédent céréales, 30 jours aprés le semis,
procure un gain de productivité d’environ 11%, par rapport au témoin non traité.
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Définition des limites d’application en fonction des facteurs Interactifs
possibles : écologle, date de semls, statut de fertllité du sol, variété - 1992/93 et
1993/94

m En 1992/93 - Les conditions de validation définies les années précédentes n'ont
pu étre respectées, par suite d'une réception trop tardive du produit Etephon ; les résuitats
simplifiés sont presentés dans le tableau 43.

Tableau 43 - Influence du régulateur de crolssance Etephon sur {a productivité de soja dans
deux écologles - Mato Grosso - 1992/93.

@ Ecologle de forét amazonniene (Sinop) - Fazenda de reference

Variété |AC 8 (Semis précoce 20/10/92)

Couples (1) Soja non traité (2) Soja traité avec Etephon
(Témoin) (100 g i.a./ha a 30 jours)
Répétition 1 3875 3975
Répeétition 2 3 820 3950
Répétition 3 3570 3750
X, = 3755 (100) X, = 3 891 (104)

(1) 1 hectare par traitement (Total 6 ha)
{2) Nécessité application dissécant Gramoxone a la récolte : 2 I/ha, codt = 25,5 US$/ha.

@ Ecologle des cerrados humldes (Lucas do Rlo Verde) - Fazenda Progresso
Variété Seriema (Semis tardif 20/11/92)

Couples (1) | Soja non traité Soja traité avec Etephon
(Témoin) (100 g i.a./ha 30 jours)
Répétition 1 3075 3256
Répétition 2 3196 3250
|x, =3 135 (100)] [xE =3 253 (104)[

(1) 1 hectere par traitement (Total 4 ha)

En résumé

Le produit Etephon, expérimenté les deux années antérieures, sur culturs da soja (100 g. i.a./
ha a& 30 jours), a montré qu'il appontait simuftanément : un gain de productivité de I'ordre de 9a 11%

et une maturation homogéne qui dispense lutilisation de dissécant a la récolte (soja de semis
précoce).

En 1892/33, les conditions d'application n‘ont pas respecté les recormmandations ; cependant,
les résultats obtenus confiment la garantie d'homogénéité a la maturation, en cas de semis précoce,
qui permet d'économiser £ 25 US$/ha ; les rendements obtenus ne sont toutefois pas
significativement supérieurs a ceux du témoin non traité, dans les conditions d'application
expenmentées,
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B En 1993/94 - Toutes les conditions nécessaires & une validation rigoureuse des
résultats ont été reunies, pour définir les limites d'application de la dose recommandée, ses
interactions possibles avec les composantes des systémes de culture du soja dans la région
centre nord Mato Grosso : écologies, date de semis, statut de fertilité du sol, variété,
ancienneté de la mise en culture.

- Un dispositif expérimental standardisé a été implanté en écologies de cerrados et
foréts, en terre neuve, et sur paturage dégradé a Brachiaria decumbens :

(D> En terre neuve sur "Fazendas de référence” = 3 unités expérimentales : 2
@ Sinop en écologle de foréts, 1 en écologle de transition cerrados/foréts, a Sorriso.

Fort niveau Etephon (1 ha)
de correction Sans Etephon (1 ha) Semis
phosphatée - précoce E> Sorghos
(thermophosphate Etephon (1 ha) (20/10) en
+ gypse + calcaire) Sans Etephon (1 ha) succession
- Etephon {1 ha)
N“(’f"” progressif Pompe recycleuse Sans Etephon (1 ha)| | Semis Mils
e correctlon | mil tardif Q
(calcaire + Sol nu Ereon 20/12 en
NPK) ephon (1 ha) (20/12) succession
Sans Etephon (1 ha)

@ Aprés paturage dégradé, en 2*™ année de cuiture, sur riz de 1> année, en écologle
de cerrados -

= Vitrine principale de technologies de la Cooperlucas - Lucas do Rio Verde.

«<» Au total, 72 hectares d'expérimentation, en blocs dispersés sur 4 sites
expérimentaux Intégrant écologles de cerrados et foréts : 48 hectares entre Sinop +
Sorriso, 24 hectares & Lucas.

s Résultats 1993-94 - ils sont réunis dans les tableaux 44, 45 et fig. 21, et mettent
en évidence les conclusions suivantes :

- sur les fazendas de référence, en terre neuve, écologies de foréts et cerrados/foréts
(tableau 45, fig. 21) :

+ un effet moyen de I'Etephon sur la productivité du soja Cristalina, tous
traitements confondus, (dates de semis, écologie, niveau de fumure), de + 5,4%,

+ l'effet Etephon, sur le niveau fort de correctlon du sol n’est pas significatif
( au seuil 5%), aussi bien sur la date de semis précoce, que sur la date tardive ; on notera
néamoins, que sur ce niveau de haute fertilité, ia verse précoce intervenue 40 jours aprés
le semis a fortement affecté négativement la productivité : entre 20 et 30% de pertes, et
compromis 'interpretation des résultats - 'Etephon a permis toutefols, de retarder la verse
pour au moins 10 Jours, par rapport au témoln.
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+ sur le niveau progressif de correction du sol (NPK), par contre, l'effet de
I'Etephon est signifloatif et permet d'augmenter la productivité de + 8,4%, toutes dates
de semis confondues - son influence sur la productivité semble plus importante en sol nu
que sur pompe recycleuse mil, lorsque la date de semis est trop tardive (20 décembre) . +
15% de gain de productivité sur sol nu, par rapport au témoin, contre 5% sur pompe
recycleuse mil,

- Aprés paturage dégradé, en 2*° année de culture, I'effet de I'Etephon sur la
productivité du soja Emgopa 306, est significat!f :

- + 9,6% de gain de rendement par rapport au témoin sur le fort niveau de
correction,

- + 23% sur le niveau progressif de correction (tableau 44).

-L’'analyse sur tous les essals regroupés (3 fazendas de référence + vitrine de Lucas),
soit sur les 72 hectares d'expérimentation, montre que I'effet Etephon sur la productivité
du soja est .

-non significatif, surle fort niveau de correction du sol, avec un gain de rendement
movyen de 5% environ - (sur leque! il est toutefois difficile de conclure, en raison de la verse
précoce qui a fortement affecté {a 1% date de semis, en zone de forét, sur le traitements
les plus productifs, qui auraient pu, sans verse, exprimer un rendement supérieur a 4 000
Kg/ha, et étre rigoureusement interpretés),

- significatif au seuil de probabilité de 5%, sur le niveau de correction progressif
du profil cultural (avec un coefficient de variation de 6,1%, un-écart type résiduel de 189 Kg),
le gain de rendement obtenu avec |'application de l'Etephon, toutes dates, écologies et
variétés confondues, est de 12%.

(*) La matiére active Etephon appliquée sur soja 30 jours aprés semis, & la dose de 100 g de
matiére active par hectare, surundispositifexpérimental de 72 hectares en 1993-94, plurifactorie!
incluant les facteurs : écologies, dates de semis, statuts de fertilité du sol, variété, influence
foujours positivement la productivité du soja (vanétés Cristalina et Emgopa 306) et améliore
son homogénélté a la maturation dans les cas des semis trés précoces.

- L'augmentation de rendement qui résulte de son application, est significativement pius
importante lorsque le statut de fertilité du sol est plus faible, situation dominante et représentative
de la majorité des conditions de culture du soja dans le centre ouest,

- Le gain de rendement, se situe aux environs de 10-12%, soit de 3 8 6 sacs/ha (fonction
du niveau de productivité), soit une plus vaiue de 28 & 50 US$/ha, a laquelle il faut rajouter
I'économie d'un dissecant, soit 25 UUS$/ha, dans le cas des semis les plus précoces.

- Les résultats 1993-94 confirnent et valident ceux des années précédentes.

- I reste, pour compléter définitivement le "champ des limites d’application”, & préciser au cours
de 'année 1994-95, sur le méme dispositif plurifactoriel multilocal, complété par quelques cas
d‘application en terre de vieille culture (> 15 ans), Vimportance de I'effet varlété, enincluant dans
ce dispositif les 5 meilleures variétés, les plus cultivées de la région centre nord Mato Grosso:
Cristalina (témoin), Seriema, Emgopa 306, Emgopa 308, Emgopa 313.




Tableau 44 - Influence du régulateur de orolesance Etephon, sur la produstivits du soja (Emgopa 308) de semis précose, en 22 année de
culture aprés paturage dégradé & Brachiaris decumbens - Cooperiucas - MT - 1993/94

Niveau de corrsction Répétitions Productivité
du profil cuftural {couples) en Kg/ha

Sans Etephon Avec Etephon

g o1 1 816 2 855
2 1584 1825
L :
NPK 3 1534 20186
4 2 310 2218
?
X, (1812 %[2229] = Effet Erephon significetit + 23% ©
1 3084 . 3262
2[Niveau fort]
Thermophosphate Yoorin 2 5 807 2974

X, = gffet Etephon non significatit + 9,6%
=2 Effet moyen Etephon (niveaux 1 et 2) =

* Les essals “Fazendas da référence” ont &té régroupés aveo ceux de la Cooperiucas, pour la 1 date de semis -> 72 he d'expérimentation en blocs dispersés.,

» L'analyse statistique montre ;
- Effet Etephon sur niveau fort de comection, non significatlf : CV = 9,8%, ETR = 325,75. Avec Etephon = 3 265-A
- Effet Etaphon sur nivean progresslt significatlf : OV = 6,1 %, ETR = 189,08 - Classement Newman-Keuls (Niveay 5%)[ Sans Etephon = 2 974.8

» Surface du dispositif experimental de I'essal B (lableau 11} = & 24 hectares.

s daecle flepenoe o b



Tableau 45 - Influence du factour “rigulatour de aroisaance Etaphon™, sur la productivité du aoja {Cristelina) an teme neive, dans kes systémes de cultures convantionnels
ot recommandds, dans ks doologles das corados ot fordts du contre norl Mato Groaso - Localités de Lucas do Rio Veris, Somiso et Sinop - MY - 1993/54

Hinéraires technipes' Ecologio do foréts £actogle de transition Effet Cavone
volidés et/ou orbibs foréts/corados %
Z année de culture  3° année de culture 2 année de culture
(Jorge Kamitani) (Haroldo Garcla) {Cooasol)
oK {Elephon 3442 3645 2015 X, 2334 (108 | Ehot e ”m’a“li'iih::es
. fondus
@ Sermis précoce Sans Etephon 3 348 3270 2638 3085 (100) paad
(1020/10) X %
% travail proford T YOORIN [Ebephon 3286° 388y 3426 %, 3532 (100) |, Effat moyen Etephon sur
' Wnéraires NPK
SansElephon 33467 37708 3450 %, 3522 (100) (16 et 25 detes)
ot
- Etephon 2230 2379 1884 %, 2164 (115) s
@) Semis tardit  -NPK(T)
{1520/12) - Sans Etephon 2102 1975 1578 %, 1885 (100)
x offset X
sol nu - Etephon 3250 2898 2 700 X, 2949 (102)
T. YOORIN
. Sans Etephon 2991 2611- 3114 %, 2505 (100)
(3 Ssemis tandif ~ Etephon 2784 2386 1632 X, 2267 {105
(1045/12) NPK (T)
X sernis direct - Sans Etephon 2883 2052 1824 X, 21453 (100)
sur pompe X
teoyclouss ~Etephon 3408 2912 2856 %,,3089 (107)
! T. YOORIN
- Sans Etephon 3518 2877 2400 %,2865 (100}

1. Surface du dispositif expérimemal multiocal = 48 hectares - 2 rdpétitions /Urailements - parceile éémentaire = 1 ha.
= Niveau NPK = 2 000 Kg/ha de calcaire dolomitique + 400 Kg/ha de (022020 +).
+ Niveau fort de correction T. Yoorin = 2 D00 Kg/ha de thermophosphate Yoorin masier + 600 Kg/ha de gypse + 180 Kg/ha de KOl ~3 pour 5 cultures successhves sur 3 ans.
2. Verse précoce @ 40 jours aprés semis qui a fortement affecté fa productivité des parcelles avec Yootin = estimalions de perte entre 20 et 30%.

L'Etephon a retardé la verse d’une dizaine de jours.




ETEPHON A 30 JOURS
ETEPHON A 40 JOURS
ETEPHON A 50 JOURS
ETEPHON A 60 JOURS

TEMOIN NON TRAITE
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Les cultures de diversification des systémes de culture : mais, sorgho, mill,
guar, coton.

Rappel- Ces cultures constituent des options de diversification, en succession du sofa et
du riz dans les mellleurs systémes de cufture (L. SEGUY, S. BOUZINAC, 1990-92 [5], [6]).
Ces cultures sont implantées en semis direct en séquence avec la récolte de la premiére
culture. Les investissements consentis sur ces cultures de succession, sont minimums
(entre 50 et 100 US$/ha) ; ce sont des options de moindre risque, recycleuses d’éléments
fertilisants, protectrices du capital sol qui permettent d'assurer Vutillsation du semis
direct sur au moins 5 cultures successives (L. SEGUY, S. BOUZINAC, 1990-94 [4], [6], [7].
(10]).

- La culture de mais

* Le développement, maintenant rapide, des industries de transformation, de I'élevage intensif
(suinoculture, bovins en stabulation), fait croitre rapidement la demande pour le mais dans la
région et en particulier dans les municipios de Sorlso, Sinop, Lucas et Nova Mutum. ‘

» Cet accroissement rapide de la demande looale, laisse également espérer des prix attractifs
pour le producteur.

« Dans ce nouveau contexte économique local, ol la culture de mais est en pleine expansion
"option hybrides peut devenir trés attractive, dés lors que la recherche appliquée est capable
de construire des itinéraires techniques performants, lucratifs et reproductibles - ¢es itinéraires
techniques "haute technologle”, mais hybrides, pourront immédiatement s’insérer dans les
systdmes actuels, 3 la méme place que le riz pluvial - leurs performances économiques doivent
donc étre voisines de celles du riz pluvial, et dégager entre 100 et 200 US$ /ha de marges nettes
(L SEGUY, S. BOUZINAC, 199093 [4], [6], [7], [10)).

i Les essals "compétition d"hybrides congus par Rhodla Agro (Programme RPA/CIRAD-CA
de créations d’hybrides).

" , w rEcologle de forét (Sinop) Semis direct précoce
 me?
2 essals "compétition d’hybrides [ﬁeologle des oarmdos(Lucas)} sur précédent soja
+ 1 test en vraie grandeur, conditions réelles d'exploitation mécanisées © semis
direct précoce sur précédent soja.

Les résultats sont exposées dans les tableaux 46, 47 et fig. 23,24,25 et permettent
de tirer les conclusions suivantes :

* En écologle des cerrados, en 2éme année de culture, aprés paturage dégradé :

+ le niveau moyen de productivité de I'essai varietal est élevé, & ’hauteur de nos
objectifs : 8 120 Kg/ha ; 2 hybrides se détachent : IR 30, et ICl 8452, avec des productivités
respectives de 9 0687 Kg/ha et 8 999 Kg/ha ; 4 hybrides sont supérieurs au témoin Cargill
701 : IR 30, ICl 84B2, IR 83365, DINA 170,

+ les rendements des 20 materiels testés, sont de toutes facons trés proches
les uns des autres, puisque le moins productif produit encore plus de 7 000 Kg/ha,
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+ la technlque de semls direct, précoce sur précédent soja, assoclée a 140
Kg/hade N en 2 applications de couverture (semis et 25 jours aprés semis), a permis, pour
la 1% fois en 8 ans, d'accéder aux hauts niveaux de productivité, supérieures a 8 000
Kg/ha, qui peuvent garantir un grand avenir & cette option de cuiture dans la région,

+ le test “productivité en grandes parcelles”, conduit avec le méme itinéraire
technique, que I'essai varietal, montre une productivité moyenne de 7 826 Kg/ha ; les 2 hybrides:
IR 4334 ot IR B335 produlsent respectivement 9 444 Kg/ha et 87968 Kg/ha, confimnant
I'excellent niveau de productivité de ces nouveaux hybrides Rhodia Agro.

* En écologle de foréts (Fazenda de Mr. Waldir Tafarel) -
- tous les hybrides testés sont supérieures au témoin Cargill 701,

- fa moyenne de 'essai est de 5 626 Kg/ha, 'effet variété est hautement significatif
(ev = 15,9%, ETR = 894,48),

+ I'hybride IR 4348 se classe en téte, aveo 7 000 Kg/ha ; & noter, comme dans
I'écologie des cemrados, les excellents classement et rendement de I'hybride IR 5335 : 4%me
position, avec un rendement de 6 166 Kg/ha.

(*) La technique de semis direct précoce (début octobre), sur précédent sgja, allide a une forte
fumure azotée en couverture de 100 & 140 Kg N/ha, appliquée en 2 fois (1/3 semis, 2/3 8 25
Jjours), permet d’obtenir de hauts niveaux de productivité, compris entre 7 000 et 9 400 Kg/ha
pour les meitleurs hybrides, soit des résultats qui peuvent consacrer la culture de mais hybride,
comme un partenaire & la hauteur du soja, au méme titre que le riz piuvial de haute technologie.-
la conjoncture économique locale et notamment le développement des industries de
transformation et de I'élevage intensif (suinoculture, bovins) peut permettre de former des prix
payés au producteur, attractifs. Auniveau de productivité de 7 000 &9 000 Kg/ha, le mais hybride,
peut devenir une option de 1°® culture, de tout premier plan - & confirmer en grande culture en
1894-95 - en attendant cette confirnation et démonstration, I'essentiel de la surface mais
composite est consacrée a la "safrinha”, option de succession apres soja, riz de semis précoce,
avec minimums d’intrants (tableau 57).




Tableay 48 - Essals varletaux mais hybrides, en dcologles de forbt et de cerrados, dans les mellleures systémes de oultures - Sinop - Luosas
do Rlo Verde - MT - 1983 - 84

Ecologle des cerrados (Vitrine de Lucas) £oologie de fordts {Fazenda Tafarst)
Hybride Productivité en Kg/ha Classement Duncan Hybride Productivits en Kg/ha Classement Duncan
{6%) {B%)
iR30 8067.66 A tR 4348 7 000,82 A
IC1 8452 8999,35 A DINA 170 6 740,46 AB
{R5333 8849.87 AB P 3210 6 533,54 ABC
DINA 170 8824,03 AB IR 5338 6 165,74 ABCD
€ 701 (Testermurha) B674,77 ABC IC1 B452 6 134,60 ABCD
4331 B668,55 ABC IR 4335 6 081,39 ABCD
IR 5408 8568,44 ABC IR5321 5 991,52 ABCD
R 4333 B560,90 ABC XL 380 5 840,47 ABCD
P 3210 849411 ABCD IR 4338 5 895,83 ABCD
IR4347 8080,77 ABCD IR 5408 5 827,54 ABCD
IR 5208 7923,42 ABCD iR 4334 5 587,48 ABCD "
XL 380 7811.13 ABCD IR 5206 5 638,80 ABCD %
iR4336 7800,48 ABCD {R 4333 5 469,23 ABCD
IR 4348 7721,05 ABCOD iR 5407 5 319,05 ABCD
IR4334 7663,61 ABCD IR 4332 5 242,88 ABCD
4335 7639.73 ABCD IR 4347 5 0BO,37 ABCD
5407 7457,53 BCD IR 5338 4 820,14 ABCD
RE336 728279 cD CMS 50 4 608,74 BCD
R5321 7248,15 coH iR 30 4 283,84 chD
CMS 50 7049,78 D C 701 (Témoln) 7 4168,44 D
Movenre générale = 8 120,21 Moyenne Générele =5 826,53
V% =108 V=159
EMm=878,31 ETR = 894,48
Effot varlétd 8 Effet varlédh H.S.
Les moyennes suivies d une mime letle ne som pas significatienent difftrentes Les moyennas suhies d une méms lsttre na sont pas significativernant
au seull de 5%, par le test de Duncan. différentes au seull de 5%, par le tast de Duncan.
{*} Essal an bloes aldatolres, 4 répétitions {*) Essal en blocs siéatoires, 4 répétitions.
condluit en serris direct sur Drictent sofs - semmis prévots (0ctobrs) Conduit en semis diract sur prbeédant sofa - semis précoce {octobre}
. 140 Kg N/ha en potwerare, én 2 applications (seris et 25 jouss aprés sernis). - 100N /ha en couverture, an 2 applications (semis 81 25 jours 8préds).
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Tableau 47- Productlvité de 8 hybrides Rhodla Agro/Clrad-CA, en conditlons
d’exploitation réelles, mécanlsées - Cooperlucas - MT - 1993/94

Hybrides Productivité
(Kg/ha)
IR 4334 O 444
IR 5335 8796
IR 4336 7750
IR 4332 7733 X, =7 826
IR 4333 7 605
IR 8336 7 414
IR 4335 6 970
IR 4348 6 894

(*) Essai conduit en grandes parcelles > 2 000 n¥?
- Semis direct précoce (10-15/10) sur précédent soja.
- 140 N/ha en couverture, en deux applications (semis et 25 jours aprés semis).
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La culture de coton

Autre option de seconde culture annuelle en succession du riz pluvial (et de soja de
cycle court) de semis précoce.

Cette optlon constitue un défl : en effet, la culture de coton implantée en janvier, en
sol gorgé d’eau, récupére toute la pression d'insectes du soja qui commence a achever son
cycle ; toute la difficulté va résider dans la possibilité de contenir cette pression parasitaire
a des niveaux économiques compatibles avec la vocation initialement assignée a cefte
culture : culture a faible niveau d'intrants, de moindre risque, lucrative.

Le programme "coton culture de succession”, a été congu et suivi ces deux demiéres

années, par M. BELOT, spécialiste ducoton au CtRAD-CA actuellement en poste 8 'OCEPAR,

dans I'Etat du Parana, qui apporte un appui au programme systémes de culture de |a
Cooperlucas.

It porte sur :

- 'amélioration variétale ;
- le contrdle de la pression des insectes (avec notamment le produit Aldicarb de RPA).

(*) Les résultats présentés ici, sont ceux de la campagne 1992/93.

* Les récoltes de la campagne 1994, se dérouleront tout au long du mois de juin, et

les résultats feront I’objet d'un rapport additif, en fin d'année 1994 ( Rapport qui sera rédigé
par Mr. BELOT).

B Les essals de la campagne coton 1993 - (Rapport In extenso de M. BELOT).
* Essals Implantés
- 3 types d'expérimentation ont été installées les 25 et 26/01/1993 :

@) Essal Temik (Aldicarb)

- Evaluation de Iefficience du Temik sur le controle des insectes ravageurs et sur
la productivité finale, & la dose de 4 Kg de matiére active/ha.

- Traitements comparés :
T, @ Témoin sans protection insecticide jusqu’a 45 jours aprés semis
T, = Temik au semis (4 Kg m.a./ha)
T, = Protection insecticide totale, jusqu'a 45 jours aprés semis.

- Test réalisé avec 3 variétés : IAC 20, P288 et Tamcot SP 37H.

- Parceiles de 15 lignes de 30 m - Evaluation sur les 5 lignes centrales.
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@ Coilection de cuitivars

Une collection a été implanté sur |'unité de la Cooperlucas le 26/01/93, une autre
a Nova Mutum, mais qui a été perdue.

Variétés testées :

s P 288, SR(A), SR(A) Bulk 4 do Paraguay issue de Reba P 279 x SP 510.
e Gringo d’Argentine (SP 86 x DPL 41).
¢ Siokra 1-2 d’Australie.

s Su amido 4 (Su 0450-8909), CNPA 86-387 (IAC 13 x BJA 592) et CNPA 85-263
(Tamcot SP 37 x |AC 17) du CNPA/EMBRAPA.

¢« Tamcot SP 21, Tamcot SP 37 H, Mc Nair 235, STO 825 Ne, DPL/Acala 90, Acala
SJ2,Tamcot CAMD-E, Acala 1517 BR des USA.
@Deux popuiatloﬁs segregantes

F,- C 66 (CNPA Precoce 1 x IAC 20).
C 68 (DPL/Acala 90 x IAC 20).

Ou sera réalisée une séléction de plantes.

B Hésultals et discussion -

La pluviometrie 1993, a été caracterisée par d'intenses pluies en février, des mois

de mars et avril peu pluvieux et la demiére pluie utile (33 mm) le 23 avril, approximativement
85 jours aprés la germination.

Les conditions pluviometriques de janvier, ontnecessité plusieurs passages d’offsets,
pour maintenir les parcelles propres avant semis, ce qui & provoqué la formation d'une
"semelle de disques”, entre 15 et 20 cm de profondeur.

Sur le plan phytosanitaire, la pression parasitaire a été faible, aussi bien pour les

maladies (peu de bacteriose et ramulose) que pour les insectes (Deois, Alabama, Diabrotica,
Hemipteris).

3.4. Essal Temik

Le premier comptage effetué 15 jours aprés semis, montre une trés faible incidence
d’'insectes (quelques Trips, Deois, Diabroticas), rien de significatif.

30 jours aprés semis, la moyenne des évaluations, sur les trois variétés, ont été :
*T,-Trips 1,4 ; Deois/Diabrotica 2,4 ; Alabama 6,4/ml <1,5¢cm;1,8/ml>1,5 cm.

» T, - Trips 1 - Deois/Diabrotica 2,7 ; Alabama 5,3/mi , 1.5em; 1/ml>15cm.
*T,-Trips 1- Deois/Diabrotica 2,3 - Alabama 1,7/mi < 1,5cm; 0,3/ml > 1,5 ¢cm.
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30 jours aprés semis, les moyennes ont été ;

*T,-Alabama 16,4 ml < 1,5cm; 3mi> 1,5 cm-Perte surface foliaire 4,3% - hauteur
52,4 cm.
*T,-Alabama 13,3 mi < 1,5cm: 3mi> 1,5 cm - Perte surface foliaire 3,8% - hauteur
57,3 cm,

* T, - Alabama 6,3 ml < 1 cm - Perte surface foliaire 2,7% - hauteur 58,9 cm,
En plus de ces ravageurs, a signaler queiques punaises, diabroticas.

Malgré le faible niveau d’attaques d’insectes dans cet essaj, les résultats montrent
une réduction du parasitisme, principalement le curuqueré (Alabama), entre T, (sans
traitement) et T, (protection totale), T, (avec Temik) étant intermédiaire.

Pour ce qui conceme le développement des plantes et la productivité, les résultats
doivent &tre analysés avec beaucoup de prudence, en raison de la forte heterogéneité de
la parcelle ou a été implanté I'essai : de grandes taches de coton trés developpé a coté de
taches avec symptomes caracteristiques de déficience en potasse.

Les résultats sont exposés dans le tableau 48.

On note une tendance, toutefois non significative, d'augmentation de production et
hauteur du traitement T, (sans traitement) au traitement T, (protection totale), T1 étant
intermédiaire.

Pour les trois variétés, les résultats de rendement de la fibre, indice micronaire et
finesse standard du traitement T, sont nettement inférieurs que ceux rélatifs aux traitements
T, e T,. Ce résultat n’est pas imputable au traitement T,, mais a la localisation des trois
parcelles qui comportaient des taches de trés basse fertilité, avec déficience de potasse.

3.2. Collsction de cuitivars (Tableau 49)

Le développement végétatif du materiel testé, a été trés faible, avec densités trés
faibles de plantes, en particulier pour les materiels n2® 5, 6, 7, 10 et 15.

Varlétés du Paragual (SR (A), SR (A) B4, P 288).

Ces trois variétés sont issues du méme pool génétique Reba P 279 x SP 510. Elles
ont présenté un bon developpement durant la phase végétative, et les niveaux de
productivité, les plus élevés de la collection. Caracteristiques principales : rendement élevé
de la fibre, petites capsules, forte pilosité ce qui peut étre nuisible, car il existe une
correlation positive entre cette caracteristique et la sensibilité a la ramulose ; elles sont
Immunes a la bacteriose et a la virose de la maladie bleue. Bon niveau de technologie de
la fibre, principalement P 288. Le mauvais résuitat de SR (A) Bulk 4, a été causé
probablement par la qualité de I’échantillon choisi (a verifier).

La variété d’Argentine (Gringo)
Genéalogie SP 86 xDPL41. Immune alabacteriose, et plus précoce que lAC 20, avec

une morphologie adaptée a la récolte mécanisée. Capsules moyennes, haut rendement de
la fibre et technologie de la fibre correcte dans ces conditions.
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La variété d'Australle (Slokra 1-2)

Materie] avec feuilles super-okra (type manioc). Trés précoce, rendement élevé de |a
fibre, elle présente des capsules trés petites et des fibres faibles en résistance, mais
bonnes en colorimétrie,

Les varlétés du CNPA-EMBRAPA

Su amido 4 (reselection Su 0450-8809) a montré, durant la phase végétative, un
meilleur comportement que les autres variétés voisines. Superiéure a AC 20, pour le

rendement de la fibre, elle a des capsules moyennes et perd en uniformité de fibre et
résistance.

CNPA 86-387 (généalogie IAC 13 x BJA 592). Haute et d'aspect peu productif, elle
aune bonne tolerance ala ramulose, un faible rendement de lafibre, mais une fibre de bonne
qualité, bien meilleure que IAC 20, pour toutes {es caracteristiques.

CNPA 85-263 (généalogie Tamcot SP 37 x IAC 17), localisée sur une zone de trés
faible fertilité, elle ne s’est pas bien comportée ni entermes agronomiques, ni technologiques.

Les varlatés des USA

Variétés du pool génétique du programme MAR (Multi Adversity Resistance) (CNPA
Précoce 1 - resélection Tamcot SP 37, Tamcot SP 37H, Tamcot 218, Tacmot CAMD-E).
Materiel de port bas, trés précoce, faible pilosité, tolerance a ramulose ‘et bacteriose.
Capsules moyennes, généralement bons niveaux de rendement de la fibre, mais un
probléme serieux quant & la résistance de la fibre et/ou sa longueur.

Mc Nair 235, connue pour sa bonne tolerance a |a fusariose, s’est montré correcte
dans ce test, avec de bons niveaux de rendement de la fibre et maturité, mais peut étre un
peu faible en résistance de la fibre.

Acala $J2, aun port étroit, adapté a larécolte mécanigue. Elle n'a paru trés productive
dans ces conditions. Sensible a la bacteriose, elle a un rendement de la fibre, un peu plus
elevé que |AC 20 et une fibre excellente pour toutes les caractéristiques.

DPL/Acala 80, testée sur une tache de sol de faible fertilité, avec une faible densité.
Elle est trés tolérante alaramulose, sensible a la bacteriose, et présente un bon rendement
de la fibre, avec d'excellentes caracteristiques,

ACALA 1517 BR, ne s'est pas bien comportée durant la phase végétative. Ses
caracteristiques de rendement de la fibre et sa technologie sont trés voisines de celles de
IAC 20.

Stoneville 825, variété nectanless, est sensible a la bacteriose. Rendement de la
fibre trés élevé et une fibre de technologie un peu meilleure que le témoin |IAC 20.

3.3. Populations ségrégantes
Dans ces deux populations des sélections de plantes ont été faites, mais peu de

profit, & cause du bas niveau général de technologie de la fibre de la population CNPA Précoce
x IAC 20 et d'une morphologie déséquilibrée de la population DPL/Acala 90 x IAC 20.
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Tableau 48 - Résultats agronomiques et technologlques de la fibre de |'essal Temlk. Mato Grosso, 1993,
Analyse avec HVYI Motlon Control FMT 1, Blumenau - SC
Variété Caracteristique TO T T2
Productivité - Kg/ha 1160 1187 1320
RP % - net 37, 37.4 36,3
50 SL 11,7 11,6 11,6
2,5 SL 274 28,6 21,7
UR% 42,9 40,6 41,8
Resistance 2.1 21.4 22,8
IAC 20 Allongement 8,0 5.6 6.4
M 4,0 4.1 3.6
Maturation % 79 81 84
HS (mtex) 173 164 127
Caramelisation 6,0 6,4 6.4
UV meter 75 71 68
Rd : 77,2 78,8 78,4
+b 10,7 10,2 10,7
Hauteur (cm) 55 55,8 53,4
Productivité - Kg/ha 11563 1003 1167
RP % - net 39.5 38.68 37,8
50 SL 13,9 12,9 12,4
2,5 5L 29,1 27,6 28.8
UR% 47.8 468 43,0
Reslstance 24.0 21,8 23,0
p 288 Aliongement 5,8 7.1 6.5
M 4,1 4,1 3.7
Maturation % 84 ‘ 81 82
HS (mtex) 159 174 151
Caramellsation 5.4 6,0 6,0
UV meter 69,0 70,0 72.0
Rd 75,2 76,1 75,0
+b 10,5 10,8 9.5
Hauteur (cm) 80 57 - 70.8
Productivité - Kg/ha 1280 1360 1340
RP % - net 37,3 37.3 35,2
50 SL 10.8 10.6 111
2,5 8L 26,7 28,3 27,0
UR% 40.4 37.3 41,1
Resistance 19,8 20,9 18,0
Tamcot SP 37 H Allongement 6,3 6,5 6,2
i 3.5 a5 2,9
Maturation % 83 83 83
HS (mitex) 145 134 108
Cararmnelisation 5.8 8.4 6.2
UV meter 72 70 70
Rd 78.5 79,2 79,1
+b 9,9 9,7 91
Hauteur (cm) 46 58,2 52.5
Moyenne des Productivité (Kg/ha) 1198 1213 1276
trois variétés Hauteur (cm) 53,7 57,3 58,9
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Tableau 49 - Résuitats agronomiques et technologiques de la flbre de la collection de cuitivars. Mato
Grosso 1993. Analyses avec HVI Motion Control et FMT - Blumenau-SC. T est la moyenne

de deux témolns IAC de chaque coté du bloc de cultivars

Caractenstiques 1 2 3 4 5 8 7 8 9
Acals  Tamcot SR SR T Ston DPL Acala Tamoot T CNPA
§42 CAMDE (&) {A) B4 825 nc Acala 90 1517 BR Sp2i8 Prec. 1
Productivité - Kg/ha 1000 1067 1400 1533 1133 687 800 667 1200 1033 1400
RP % 30.0 387 409 4086 382 411 41.4 38.8 41,2 386 4056
PMC g 4.2 5.4 48 4.3 6.5 58 5.6 38 57 89 6.2
Hauteur (cm) 65 80 58 61 47 42 46 43 47 44 55
50 s 14.0 114 147 135 143 13.8 126 13.8 138 1441 122
2.5 8L 30.0 27.0 280 203 204 28,7 28,7 28.3 284 285 278
UR% 46.7 422 508 461 484 4B2 43.8 483 487 483 444
Resistance 235 218 221 208 214 22.8 24.9 22.3 203 220 204
Alorgement 6.3 55 6.2 6.7 8.6 8.2 6.0 5.9 7.9 6.4 68
iM 4.3 4.0 4.2 3.9 45 4.8 4.7 4.5 39 47 39
Maturation % 71.0 810 77.0 B840 785 77.0 80.0 81.0 780 785 810
HS {mtex) 188 167 i84 4158 204 210 206 171 170 204 167
Caramelisation 8.0 5.2 5.4 5.0 58 6.6 5.0 50 8.8 61 8.0
UV meter 80 82 a2 87 73 75 a8 74 70 74 72
Rd 78.2 79.6 77.4 77.0 77.0 79.4 77.2 785 79.4 78.7 815
+b 10.9 8.8 108 103 108 10.8 ii0 10.7 104 111 103
Tableau 498 - Sults...
Caracteristiques 10 11 12 13 14 15 18 17
Siokwra P288 McNs&ir T Su CNPA  Tamecot  Gringo T CNPA T
12 235 amido 85263 SP37H 86-387

Productivité - Kg/he 533 1200 4133 @33 14133 1000 733 1133 1133 1000 1133
RP % 40.5 41.8 411 38.3 3858 42.6 40,2 41.4 384 38,7 39.1
PMC g 386 4.9 6.0 8.6 8.4 4.9 4.5 56 6.7 4.4 5.6
Hauteur (cm) 42 50 42 41 47 44 39 49 35 57 42
50 8L 13.7 1486 131 138 122 11.5 14.9 135 13.7 14.3 14.5
2550 28.4 304 282 284 285 28.0 28.5 28.0 286 29.8 28.6
UR% 48.3 48,0 465 4985 427 41.1 50.3 48,2 478 48.0 50.9
Resistance 20.1 248 214 227 218 19.2 22.6 23.7 . 235 248 22.0
Alongement 8.7 8.5 58 8.2 8.7 6.2 7.4 6.6 8.1 6.1 8.7
IM 4.3 4.6 4.7 4.8 4.4 4.4 4.4 4.3 45 4,2 4.7
Maturation % B0O.O 720 840 810 810 810 80.0 82.0 82.0 81.0 785
HS {mtex) 181 2412 192 207 207 167 i81 180 204 174 208
Cearamelissation 5.0 5.4 7.6 52 5.2 7.2 56 6.4 55 56 6.5
Uy meter 72 85 a5 81 72 78 80 71 82 87 86
Ra 80.4 789 7716 7712 7986 805 78.4 77.9 77.0 77.2 78.6
+b 8.8 10.7 11.0 10.7 104 10.4 104 10.6 10.¢ 10.6 10.8

4. Conclusions

- Malgré les conditions pédoclimatiques irés defavorables de ce cycle de culture coton
1993, (pluviometrie, "semelle d'offset”), le developpement de la culture a été au dela des
prévisions, avec une productivité moyenne de 1 100 Kg/ha et un developpement végétatif

raisonnable.

-Entechnologie de la fibre, 2 points sontinteressants : type de fibre excellent (reflectance
et indice de jaunissement), dd a une récolte en conditions totalement séches et @ une maturité
moyenne de la fibre, résultat trés prometteur, compte tenu de |’absence de piuie a partir de 80

jours aprés semis.

- Pour {a prochaine saison de culture 1894, le semis devra étre plus précoce (15 janvier),

sur une parcelle avec travail profond du sol, sans hétérogéineté.

J.L. BELOT - CIRAD-CA
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Les eultures de sorgho et mil

* Options de moindre risque, a trés falble niveau d'intrants : 40 & BO USS$/ha, Implantées en
semis direct, au fur et 3 mesure de la récolte de riz et soja de semis précoce. La vocation de
ces produits peut étre : production de grains, ensilage, alcool, production de farine de qualité pour
les cultivars les plus nobles (vitreux), de pates alimentaires, ensilage pour les bovins.

* Sur 480 oultivars Introdults Il y a 3 ans, nous avons sélectionné, pour ces diverses utilisations
possibles :

- 43 cultivars de mil ;

1993
- 42 cultivars de sorgho ; } en

s Dag séloctions sucoesslves effectudes en semis direct, en succession annuelle des cultures
principales de soja et riz, nous avons finalement conservé, en 1994 :

- pour la oulture de sorgho :
+ les variétés : Irat 321, Irat 206, CSR 508, IS 1550-3, 1S 23570, MN 1500, H 132.
+ constitution de 4 populations, de race Guinea :

» population “nolre’” : CSR 5440, CSR 644, CSR 382, CSR 365,

* population “rouge” : Nazangola, IS 18306, Mist 150502, CSR 273, "sem
nome”, IS 21502, CSR 338, '

s population 1S 183086,

+ population IS 23570

- pour la culture de mil :

+les varlétés  IP6465,5162, 4852,8808,5721,6268,4644,5131,12234,12627,
8827, 5693, 8868, 10463, 5156, 8844, 5032, 6133, 5823,
Irat 93.
+ 1 population constituée des meilleures variétés, de phénotypes trés voisins.

» Tout ce matériel est résistant aux maladies, aux insectes (notamment a Diatraea saccharalis),
les sorghos de race guinea, peuvent produire entre 800 et 1 500 Kg/ha ; le cuttivar Irat 321, est
nettement plus productif, il peut dépasser 3 000 Kg/ha, en semis direct précoce de fin février
aprés soja et riz, de méme, les variétés de mil retenues, produisent entre 1 500 et 3 000 Kg/
ha, avec un semis direct compiis entre le 10/03 et le 20/03.

s Au dela de foumir une productivité rémunératnce, mémes en conditions climatiques trés
marginales, (ce sontd'ailleurs les seules espéces a pouvoirtirer parti des conditions pluviometriques
de fin de cycle), ces deux espéces, sont le support vital de la perennité des techniques de semis
direct - (L. SEGUY, S. BOUZINAC - 1990-1994 [4), [6], [7], [10], [11)).

» | es différents cultivars et populations, seront multipliés sur plusieurs millierd'hectares en 1995,
en milieu réel, chez le réseau d’'agriculteurs pilotes.
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(*) Ces espéces, permettent d'initier, puis de perenniser les techniques de semis direct, avec
couverture permanente du sol, qui reprodulsent le fonctionnement de la forét, avec minimisation
de pertes en éléments nutritifs dans le systéme solplante, dans les écologles a trés forte
pluviometrie, 04 fe drainage profond dans le profil cultural est supérieur 8 700 mm/an.

- Leur importance agronomique dans la gestion écologlique des sols (la seule capable de fixer
une agriculture stable, et préservatrice de I'environnement), doit maintenant étre complétée
par la valorisation technologique, sur place de ces prodults nobles, & vocations multiples =
c’est un défi important pour la Cooperlucas et les autres coopératives de la région.

La culture de guar

* Produit stratégique de RPA, cette légumineuse peut étre une option lucrative, tout en apportant
les bénéfices agronomiques des légumineuses (fixation N, recyclage éléments minéraux, rupture
cycles parasitaires).

» Cefte culture, comme les varidtés de mais, sorgho, mil est considerée comme culture de
succession du riz pluvial de semis précoce.

* Compte tenu dé son importance stratégique, cette culture a fait I'objet d'un programme
spécifique conduit par Rhodia Agro (M. Paulo Cesar dos Santos MOREIRA), en 1992/93.

Des deux premiéres années successives d'expérimentation, divers enseignements peuvent étre
tirés :

- oette légumineuse exige un profil cultural poreux, sans discontinulté physique en surface
(semelle de disques) ;

-son pivot n'est pas trés puissant, et son enracinement peut étre trés superficiel en semis direct
si le profil cultural est saturé d'eau dans les 40-50 jours qui suivent le semis ;

* Un semis précoce de début des pluies, enoctobre 19983, a permis de confirmer ces observations:

- deux variétés de guar (G 528, G 256), ont prodult plus de 1 200 Kg/ha de gralns, avec
un enracinement profond lorsque les propriétés physiques et biologiques du profil cultural sont
trés favorables, en tout début de cycle des plules (L. SEGUY, S. BOUZINAC 1993 [10)).

* En 1994, une cinquantaine de variétés ont été testées, en succession de la cufture principale
de soja, sur deux modes de préparation des sols : semis direct et travail au para plough ; les
récoltes n'ont pas encore été réalisées el les résultats de rendements, seront publiés
ufterieurement ; sur le traitement para plough, le développement végétatif de toutes les variétés
testées est nettement plus important que sur semis direct, corfimnant encore une fois, que cette
espéce exige un profil cultural poreux, sans limitation d'ordre physique.

* Aucoursde lacampagne 1994 /95, lesmeilleures variétés, retenues enfonction de leur rusticité
et productivité, seront testées dans le systéme : légumineuse de semis direct précoce + riz pluvial
de semis direct, en succession ; ¢’est vraissemblablement dans cette rotation que le guar a le
plus de chance de présenter un interét économique ou en succession de la culture de soja, mais
aprés travail rapide du sol au para plough - (& suivre).
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Germoplasm d'espéces diverses

(*) Ce germoplasm porte sur des espéces fourragéres, (graminées et legumineuses), des
cruciféres diverses, des espéces arbustives fourragéres ou non ; il sert a alimenter :

- 'aménagement des unités de paysage = hales vives, (alimentation du bétall en saison

séche),

-les systémes de culture, en semis direct sur couvertures vivantes : production exclusive
de grains, successions "production de grains-péturages”.
Pour, dans le cadre de nos objectifs de recherche-action, offrir ;

- Uune gestion écologique du sol, économe en intrants chimiques ;

- une altemative d'alimentation d’appoint du bétail 8 'entrée de la saison séche ;

- dans tous les cas (altematives avec ou sans élevage) une meilleure utilisation des

ressources naturelles (recyclage m.o. & tumover rapide, fixation N symbiotique) (L. SEGUY, S.
BOUZINAC, 1892, 7).

Tableau 80-Espéoss expérimentées dans le cadre des systémes de culture sur tapls vivants et des systémes
“production de grains-péturage en succession annuelle " - Cooperiucas - MT 1992/9%4

; lLégumlnoum - Lathyrus sativus

- Trefie blanc - Haifa (Trifolium semiposium )
- Lotier velu maku { Lofus pedunculatus )

- Lotononis bainesii { Miles lotonis )

- Vigna parkern ( Creeping vigna shaw )

- Shlosanthes guyanensis { Fine stem oxley )
- Sivlosanthes guysnensis { Cook )

~ Shvlosanthes hamata (Stylo caribbean verano )
~ Arachis pintoii (Amarilio}

- Tephrosia pedicellata

- Lassia rotundifolia

- Mimosa invisa var. inerme

- Crotslaria spectabilis

- Sesbania macrocarpa

- Sesbania speclpsa

- Macroptilium atropurpureurn ( Siratro )

- Soja Pérenne ( Glycine wightii )

.ieramfnées - Axonopus affinis (Carpet grass)

- Chiotls gayana { Plonner )

- Chioris gayana ( Stanford )

- Paspalum notaturn ( Argentine Bahia grass )
- Bothriochloa insculpta { Creepin blue grass )
- Paspalurn wettsteinii { King forest )

- Sorghurn album ( Columbus grass )

- Sorghumn spp. Hybnd. silk sorghum

- Paspalum notatum (Pensacola)

- Coix lacryme Jobi

. ~Colza {Cancla), Raphanus sativus (2)

Niveau Progressif
X Sur 2 niveaux de comrection du sol —[

Niveau Font

{2} En cours d’'observation
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Tableau 81 - Nouvelles espéces Introduites’ en 1993 /94 - Cooperiucas - MT

Légumineuses Gmmindes Espéces Espéces
srbustives diverses

+ Vigna urguicuiata - Rubls 252 * Panicum maximum =
* Vigna unguiculata - Rubls 5962 « (1, TEB, T24, T24, 748, 158, o Ziziphys mucronats x Divarses
« Vigna unguiculata - David 37-2 T62, T84, K 1904, K191, K183, « Acacia albida cruclferes
* Vigna unguiculata - David 581 K214, K217, K249, 772,774, » Cassia siamea
* Vigna ungiicuiats - Fondor 462 TO1., KB4, K68, KK3, KK10 s Acacia aurlcullformis |« Sarrazin
» Vigna unguicuiata - Thest 153 * Panicurn coloratum * Acacla mangium 2)
* Vigna unguicidats - Calcona * Paspalum dilstatum « Tectonla grandls
* Vigna umbeliata - Rice bean s {rochios moramblcensis
» Centrosems pascuomum * Brachlana decumnbens
= Cassia otundifolls - Clat it B202 * Bana grass (Pennisetum pupureumn X Typhoides)

 Stylosanthes guyanensis - Clat 136 « Gustemala grass (Trpsacum laxum)
« Desmodium uncinatum - Shver leaf D
¢ Desmodium triflorum

¢ Trifolium refens - Hula

« Trifoflum resupinatum - Shaftal

« Trifollum afexandrinum - Axi

» Trifolum fragherum - Palestine

» Stylosanthes hamata Verano

o Strosanthes subterraneum - Seaton
« Stylosanthes guyanensis - Look

» Stylosenthes scabrs - Seca

+ Stylosanthes scabra Fitzroy

« Swylosanthes guyanensis - Endeavour
* Vigna parker!

s Vigna reciteta

* Lotononis balnensi

s {otus comiculatus - Upstart

* Macrotyloma axitaris

¢ Aeschynomene americana - Glenn

» Glycine max - Hernon 147

¢ Glycing max - Magoye

* Melinielia micrantha

* Divers Calanus cafan (3)

4 - Seront installées en saison séche 1894,
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¢ Parmi les divers tapls vivants tastés, les mieux adaptés, sont :
+ ochez les graminées : Paspalum notatum - (Bahia grass - Pensacola),

+chezles légumineuses : Cassiarotundifolia, Arachis pintoi, Tephrosia pedicellata, Mimosa
invisavar. inermme, Stizolobium aterminum, Calopogonium mucunoides, Macroptilium atropurpureum.

* Parmi les especes de légumineuses erigées, engrais vert, mainteneuses d’ une forte macroporosité
et donc susceptibles d'iméresser la mise au point des systémes de semis direct du riz pluvial ;

- Sesbania speciosa et macrocarpa,

- Crotalaria spectabilis, retusa, sp.
-2 Cajanus cajan
-divers Cyamopsis tetragonoioba.

* Parmi les graminées fourragéres, erigées :

- Chloris gayana - Pionner et Standford,
- Bothrichioa insculpta,

-Un Cymbopogon sp. (natif)
- Coix lacryma jobi
* Parmi les graminées fourragéres, erigées :

- Tous les Stylosanthes (guyanensis, hamata, scabra).

(*) Les differentes espéces herbacées ou arbustives, les mieux adaptées sont introduites dans
les systémes de culture o0 leur gestion est mise au point.
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Diffuslon de technologles
et formation
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(*) Rappel- Comment, en bref, sont organisées la diffusion des technologies et la fo rnation?

= Extraits de L. SEGUY, S. BOUZINAC et Al., 1994 [12]).

® Diffusion des technologies et adoption par les producteurs

* Diffusion de technologles

Elle se fait essentiellement 3 partir de deux voies complémentaires

»pardes publlcations etles volas classlques de la communleation audloV suelle:

radio, télévision, joumaux, périodiques :

* internes aux institutions de recherche : rapports annuels, publipations,

* articles de la presse spécialisée,

* films vidéo, pour programme d'audience nationale et régionale,

conférence,
¢ documents divers audiovisuels {diaporamas)

pour

* conférences & l'usage de la recherche, la vulgarisation, les uniyersités,

les coopératives, et associations de producteurs régionales,

* fiches techniques par culture, systémes de cultures, assoldments

distribués au niveau des coopératives et associations de producteurs, de la vulga

» par des Jours de démonstration au champ :

ation,

Des joumnées de visite des unités de création-diffusion, sont programmeées

au cours de chaque campagne agricole, aux moments jugés les plus démonstrat

, ces

joumées de visites sontorganisées enfonction du type de public : chercheurs, vulgarispteurs,

agriculteurs, éléves-agronomes, responsables politigues du développement agric

13

» outre, ces jounées officielles de démonstration au champ, les unifés de
création-diffusion sont ocuvertes de manlére permanente au public déslreux de les Islter;

elles sont donc structurées et organisées en conséquences (cheminements, identi

ation

des parcelles, objectifs des expérimentations, résultats antérieurs, etc...). Ce sontdgnc, en
général, les propres agriculteurs et techniciens des unités qui assurent les visitesuce qui

constitue un des moyens les plus efficaces de diffusion : de producteur conv:
producteur intéressé.

* Nature des technologles diffusées

»des technologles simples (ou Isolées) : variétés. herbicide, insectic je‘ un

mode de travail du sol. Ce sont, en général, sous cette forme isolée que les techn
commencent & diffuser dans le milieu.

ments optimisés. La diffusion de ces "paquets technologiques complets" se fait
chez les leaders des sociétés rurales, des coopératives. Sa diffusion active e
dépendante de |'organisation concomittante, au niveau régionat, de :

» des [tinéralres techniques/oulture, des syst:émes de culture, des %&ole-

* 'organisation du crédit,
* |'approvisionnement en intrants

ncu &

ogies

bord
tres

* I'organisation aval des circuits de commercialisation, {a transforhbation

locale des produits vers la production de viande.
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|
» des systémes d’:aménagement de P'espace rural (méthodes de lutte contre
ion, brise vents x technigues de cultures : systémes de cultures en semis direct avec
rnures permanentes du sol (mortes, vives).

Conditions d’adoptloni des technologles par les producteurs

lles sont évaluées par voies d'enquétes dans la région et les régions périphériques
inités de création-diffusion, chaque annéde, pour évaluer la dynamique de diffusion et

ption des technologies !
i

» confirmer, quanﬂﬂar I'avancée des technologles isolées, ou paguets, recom-

marflés aussi bien au niveau de petits échantillons régionaux proche des "vitrines

tech

pro

Hologiques” que sont les unités, qu'a I'échelle des principales grandes régions
ictrices de grains de P'état.

» chiffrer les perfbmances agronomiques, technlques et économiques des

tecknologles utilisées, ou isoilément, ou en paquets technologiques (itinéraires, systémes,

ass

cré

-

St

pro
vul

ements), par rapport & celles des systémes traditionnels pratiqués.

» dvaluerles distorslons des performances des technologles entre les unités de

gﬁon{iiﬁusicn et leurs applications régionales (fiabilit¢ de la démarche utilisée) (L.
i

JY et al., 1990 [5], 1988 [2]).

» recuellllr les appréclations, suggestions des utlllsateurs : vulgarisateurs,

risation - vendeurs machines agricoles et approvisionnements en général) qui peuvent

%Jcteurs, responsables, régionaux de la politique agricole (crédit - recherche -

infidchir le processus de création-diffusion, ['affiner,

Co

te

c

»développerdes outlis performants de planification agricole qui puissentrendre

rlpte de la dynamique c%'occupation et d’évolution des terroirs, de |'avancée des

hologies. La télédétection en est un excellent exemple (FOL P, 1992 [13)]).
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m La formation = Les possibilités de formation exposées claprés ne sont ghcore

qgu’a I’'état d’ébauche sur le terrain

Sur les unités pérennes de création-diffusion, la formation peut s'adresser 4 divers
types de pubilic :
* Eldves des universitéa at coles d'agronomie. Stages de courte durfe surl"apprache globals, la démarehe da créationiiffusion.
sur approche de méthodologia systémique : Droblématique réglonale et processus dp éauon-
* Thésards : —-{: diffusion de technologias et formation
sur thématiques de base l Caractérisation de I'évolution de Ia fertilité du pro® cultural
X systémes de culture.
+ Actlvité blologique matlére organique, dyhamique
Diversas “fendtres” populations microtlennes.
complémentaires + Dynamique des cations (en particuller Al, Ca, Mg, Si).
sur la vision + Notlons d' : dité et toxcitéd aluminique /n situx t&mes
du fonctionnement de culturs

global du profit cultural
8t ses conséquences sur
fes cultures

¢ Agronomes vulgarisateurs et techniclens
agricoles du développement : formation sur

auves <3 conséquences {

la démarche globale régionale

* Formateurs {
- outils d'aide 3 la prise de décision

* Chercheurs [ + Formation de jeunas agronomea générallates, 2 l‘approché globale de la démarche de créatio

+ Formation de thématiciens - vision de leur propre discipline, en Interactions

sur las méthodes

sur les niveaux @'échelle d'analyses —{:
|

{ la dualité permanente {

- méthadologie du développement expérimerital

systdmes de Lculture,

+ Evolution micro, méso, macro-faune x sy
culture, conséquences sur les propriétés ph
8ols, notamment la matidre organique (di
caractérlsatlon en fonction de la structure, tWwm

| (

’ * Le diagnostic jnital régional.
~ Le diagnostic ¢onting des entraves agrotechniqu
systémes de cultures leur hiérarchisation au
processus de fixation de I agriculture.
- Les solutlons techniques agronomigues : & cou

+ Biologle des adveritices, potential samenciel lu sof x

systdmas deqcurture

+ Aliélopathles des couvertures mortes et ¥ antes x
h

es de
es des

ibution,
).

ans les
urs du

lerme, &

plus long terma,

profil cultural, m situ,
- Interprétation des analyses de sols, plantes x sy
culture. .
* Enquétes pouf le suivi de I'adoption des tachnot
' Réslimentation de Ia recherche surles questions |
I du développement.

ffusion
-> Trds Important : 3 partir d’un réseau d’unités irnplaméps dans des oondnions pédoclimatiques et
soclo-6conomiques rés variées (Amerique du Sud, Afrique, A:;!e)-

in situ
au labaratoire

donner @es solutions au développement
produire des connaissances

{ Sur cMM‘
agronomlqués techniques, économigues,

opﬂml$és
*toglcials de pilotage régionaux

l * Manipulation' das outlls de diagnostic de caractJeﬂon du

mes de

es
priantes

aec les

> - gesﬂod des sysidmes de cultures. das as:Ja ements

* Réseau CIRAD-CA de "création-diffusion'.
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® Rﬁ:ltats 1993-94, sur la 1*~étape de diffusion des technologles - chez les producteurs
pllo f

(*) i bref = Regard sur I'évolution des surfaces cultivées et la productivité des cultures dans

n centre nord Mato Gr:asso.

. Jes données sont réunies dans les tableaux 56 et 57 (source : EMPAER, IBGE,
sratives), ;’

1

- bien qu’incomplétes, cés données montrent que :

+ la surface csftiv%e, sur laquelle Ia recherche-action du CIRAD-CA Intervient est
ure & 700 000 hectares/an, dont + 500 000 ha de soja, * 100 000 ha de riz, + 11 500
mais comme cultures principales, et plus de 170 000 ha de cultures de succession - (Les
ions annuelles sont des technologies élaborées et diffusées par le CIRAD-CA).
+ la productivité dés cultures principales progresse réguiiérement depuis 1988-89:
ja est passé de 1988 & 1994, de 2 200 Kg/ha & plus de 2 500 Kg/ha, le riz de
Kg/ha en moyenne & plus de 2 100 Kg/ha.

= Is performances Mmmlques des technologles diffusées en milleu réel, & partir du
bl

tif de recherche, chez les agriculteurs pliotes (relais de diffusion) - Résultats d’enquétes-

B ont &té diffusées,
les technologies suivantes,
sous le contrale technique
des coopératives

Lestinéraires techniques rizpluvial de haute technologle,
5 { phosphatage de fond (corection forte) sur la rotation
sojatlz, sur 4 020 hectares.

(@) SHir riz pluvial, en ouverturs des teres et écologles des cerrados (tableau 82)

= Surun échantilion de p}us de 400 heotares surFazenda Progresso et fazenda de Mr. Jose
Luis Picollo : ,

- productivité moyenne du oultivar Clat 20, sur 237 hectares de la Fazenda
Progresso = 4 888 Kg/ha, dont 38 hectares i pius de 6 000 Kg/ha, 7 ha a
8 BOO Kg/ha et 18 ha a 6 430 Kg/ha,
- productivité moyenne du cultivar Clat 20, sur plus de 200 hectares de la fazenda
de Mr. Jose Luis Picollo = 4 680 Kg/ha

Ur riz pluvial, en écologle de foréts, chez 14 agriculteur pllotes, sur 1 échantilion d’une
de 496 hectares (tableau 83)

-la productivité moyenne; enregistrée, sur496 ha est de 4 183 Kg/ha, soit environ le double
a productivité moyenne de la région (tableaux 53 et 56),
- en 1* année de culture, la variété lrat 218 produit 4 127 Kg/ha contre 4 436 Kg/ha

podr le eultivar Clat 20 (+ 7,5%),

se

re

- en 2*™ année de oultyre et méme en terre de vieille culture, la produectivité de Clat 20,
haintient aux environs de 4 000 Kg/ha,
- I'addlition d'une falble quantité de thermophosphate Yoorin, entre 80 et 160 Kg/ha, ala

furIJre soluble NPK (300 & 370 Kg/ha de 04-20-20, ou 04-30-16), permet un gain moyen de

lament de 9%.
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@ Sur sofa, en écologle de foréts, chez 16 producteurs, sur 1 échantillon d'une sug
624 ha (tableau 64).

- La productivité moyenne de I'échantilion total est égage aX,=2873 Kg/ha, sof}20% de
plus que la moyenne estimée pour cette année, dans le municipio de Sinop (tableaux 54 et 56).
- En 1** année de culture, la moyenne des rendements sur 241 ha, est de 3 14

;

solt 31% de plus que les estimations moyennes.

- Miéme en terre de viellle suiture (> 10 ans), la product;iv'rté moyenne se maintiert] autour
de 2 880 Kg/ha sur 1 échantilion de 338 ha.

@ Sur soja, en écologle des cerrados, aveo et sans niveau felwt de correction (phosphigtag
fond avec thermophosphate Yoorn) sur un échantllion de 4 020 hectares - Munleiplo
do Rio Verde - MT f

(*) Les doses de thermophosphate Yoorin master, appliquées ont varié, suivant les prog
de 1000 Kg/ha minimum jusqu’a 2 000 Kg/ha. La majorité des agriculteurs a opté po
de 1 000 &1 200 Kg/ha, un seul a utilisé la dose 2 000 Kg/iya (tableau 55) ; la fumurg
a été complétée par une fumure soluble appliquée sous la !z;gne de semis ; en moyeny
Hg/ha de 02-20-20+, exceptée pour la dose 2 000 Ke/ha quiin'a regu que 100 Kg/ha dy
complément.

- Le plan de financement de ce phosphatage de fond a été fait pour 2 ans (firme Mitsui
des 3 ans que la recherche CIRAD-CA préconise et dont elle a montré l'importance écof
les années anténeures (SEGUY L.,BOUZINAC S. et AL, 1990 [4], 1991 [6], 1982(7], 19¢
1994 {11} .

- Le codt de cette fumure de fond doit donc étre amorti sur deux ans.
-Les résultats de I'enquéte ont été réunis sous forme de 9 couples indépendants, corespogdants,
chacun a une fazenda, avec et sans phosphage de fond (blo{:s dispersés) - tableau 55|

* La moyenne des rendements obtenus avec phosphatage est de 3 B40 Kg/ha| keontre
2 703 Kg/ha pour la fumure NPK conventionnelle seule, solt une augmentation moyg:e de
rendement de + 31%. L'effet de Ia fumure forte est hautement significatif.

* L'augmentation moyenne de productivité en faveur de la !m;xure forte est de 836 Kg /§ia, solt
14 sacs de soja, solt une augmentation moyenne de recette de 130 USS/ha - (tableg) 55),

* La plus value de marge brute apportée par’option fumure fogte par rappont a {a fumure goluble
conventionnelle est :

-de + 23 USS/ha lorsque {'amortissement de |a fumure forte est calculé sur 2 ﬂs,
-de + 61 USS/ha, sl 'amortlssement est calculé sur 3 ans.

* En réalité, cette plus value est sous estimée, elle doit en effet inclure, sur ia dilée de
l'amortissement, I'économie de fumure gu'elle procure :

- 8ur un plan d’amortissement de 2 ans = 'année suivartd sur soja + céréales en suogession
* surfa fumure forte, on restituera = 100 Kg/ha KCl + 25 Kg/ha urée

* sur la fumure conventionnelle = 400 Kg/ha 02-20-20+
Péconomie de fumure, en faveur de Ia fumure forte, sera de + 60 US$/ha




, iel

< surun plan d’amortissemeint de 3 ans = les 2 années suivantes sur soja + céréales en succession
i {'surlaﬁnlmreforte,onmﬁmera.mrm=100Kg/haKCi+25Kg/haurée

*surla fm?ure conventionnelle, par an = 400 Kg/ha 02.2020+
I'économie de fumure, en faveur de la fumure forte, sera de 2 x 60 US$/ha = 120 USS /ha.

°La | us value de marge brute, est donc en réalité de :
sur un plan d’amortissement de 2 ans = 60 US$/ha + 23 US$/ha = 83 US$/ha
sur un plan d’a lement de 3 ans = 120 US$/ha + 61 US$/ha = 181 USS/ha

:prodactivité des 2 niveauyx de fumure étant considérée comme équivalente 'année, ou les

, cette plus value de marge brute, en faveur de la fiimure forte appllquée sur 2 ou 3 ans,
re augmentée par "augmentation de productivité que ce fort niveau de corection
sur les cultures de succession : mil et sorgho (L. SEGUY, S. BOUZINAC et Al., 1991.[6],
[10]). L’augmentation de production de matlére séche sur les cultures de succession, en

lue agronomique trés Importante, car elle garantit un mellleur fonctionnement de la
pe regycleuse” (mil et/O{;J sorgho), done du semis direct.

{*) L’n conclusion de ce chapitre, on retiendra :
- l'intérét du phosphatage de fond, appliqué sur 2 ans, et mieux encore, sur 3 ans, dans
les pystémes a 2 cultures annuelles : | Riz + 5013117 Sais +| Sorgho / Soja +| Sorgho

+ -+ +

Y Mit

80131178@9 +| Sorgho / Sojs +[ Sorgho

+ + +

Mii Mit Mit

- le phosphatage de forid de 1 000 & 1 200 Kg/ha de thermophosphate Yoorin, peut
makitenir des niveaux de production élevés sur 4 cultures (2 ans)et méme 6 cultures (3 ans) -

pa

(SE] TJY L., BOUZINAC S. et AL, 1990 [4] 1991 [6], 1692 [7], 1993 [10)).

Mt
Soja +

En I année = ces hiveaux ide cormrection, additionnés d’'une fumure soluble appliquée sur la

{250 a 300 Kg/ha O2- 2020+) garantissent des plus values sur la marge brute/ha compris
entle 23US$ et 61 USSP, su:va}vt qu'ils sont amortis sur 2 ou 3 ans- par rapport a la fumure soluble
entionnelle ( 400 Kg/ha 02 -20-20+).

dles & celles offertes par fai fumure annuelle conventionnelle - (SEGUY L., BOUZINAC S. et Al,
b0 (4], 1991 [6], 1992 [7], 1993 [10]).

- On notera également, 'excellente concordance entre les résultats agro-économiques
gnus sur les unités de créationdiffusion et ceux enregistrées en milleu réel, chez les
ulteurs pllotes < distorsions minimums lorsque échelle d’application des technologles
ente et aﬂronte la van’a iihté du mmeu physlque et socio econom:que, pmuvant ia fiabillté
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Paroelios Sutfpos Vadété Produativité®
en haotares an Kg/ha
2E 12 Clay 20 4621
3B 17 CIAY 20 4863
48 3 CIAT 20 4839
484 18 CIAY 20 8432
3H 7 CIAT 20 5484
35 15 CIAT 20 5018
Total 70 s
R
3C 40 CIRAD 285 3948
48 28 CIRAD 285 3699

- )Taeal 3 } Y 382

1 - Mulliplicetion de semences R,, en temra neuve, avec ftinéraire technigue recommandé par le CIRAD-CA = Niveau fort de correction.
» La variété CIRAD 285 a connu sérieux problémes 4 la fevés, qui ont compromis sa productivilé - Grain long > 7 mm.using

2 - Mt* Munefuml MATSUBARA, » enregistré une moyenne de productivité de 4 6886 Kg/hn sur 237 hectares.
Dans le méme municipio, M* José Luls PICOLLD, 3 produit 4 880 Kg/ha de moyenne avec la méme variéts CIAT 20, sur plusleurs centaines d'hectares.




Tabloay 83 - Produetivité de la oulturs du riz pluvial, en milleu rdel et scologle de fordts, chez 14 producteurs pliotes - SINOP - MY - 1993/94

Anclennets de la Date de Yariété Fumure NP¥!  Themophosphatie Yoorin  Surface  Productivité
mise en cullure semls {Hg/ha) {Kg/ha) {ha} {Kg/ha}
1% année sur 20/10 {RAT 216 330/4-20-20 80 72 3 987
défiiche 107144 IRAT 216 413/4-30-16 + . 72 3720 R =4137
23714 IRAT 216 BO/420-20 + 1658 24 4 500 i
18/12 IRAT 216 280/4.20.20 ¢ 165 20 4 320
01/11 CIAY 20 433/430-168 + . 24 3987
04711 CIAT 20 300/4-30-16 + . 36 4 200
20/11 CIAT 20 290/4-30-16 + 80 20 4 850
207141 CIAT 20 370/4-30-16 + 80 35 5100 Ka =4 436
25711 CIAT 20 290/4-30-18 + 185 28 4 320
27712 CIAY 20 350742020 + 120 20 4 D80
25/11 CIAT 24 3707430146 + . 35 4 500
28 mapnée 12742 CIAT 20 350/4-20-20 + . 30 3600 % = 4050
25/10 CIAT 20 300/42020 + 100 60 4 500 M
Terre viellle (> B ans) 13710 CIAT 20 330/4-20:20 80 20 3 840
Tota) =496 | [%, =4 183]
1 - Sur Ciat 20 -

: Formule NPK seule - Productivitd moyenne 4 222 Kg/ha
Fomnule NPK + complémeant Yoorin -3 Productivitd moyen
2 - Productivitd Ciat 20 > Productivité IRAT 216

4 612]

g =

= [+7¥]

£8T



Tableau 84 - Productivité de la culture de sola, en milleu réel et aeologle de fordts, ohez 16 produscteurs pliotes - Shnep - MT - 1893/84

Anclenneté de 1a Dates Furmre® Variéws Surface récoltée Producthdid
mise en cultum semis en hectares en Kg/ha
5/10 400 Kg/ha de 2:20-20 + FTE e 8 10 3000
2 12/10 400 KHg/ha de 22020 + FIE DOKO 53 2820
1annéo 14/10 400 Kg/ha de 2-20-20 + FTE DOKO 50 aseo f X% =3144
20/10 413 Hg/ha de 2-20:20 + CRISTALINA 128 3458
06/10 400 ¥ /ma de 220-20 + FTE OCEPAR & 25 2 160
2 année 15/11 400 Kg/ha de 22020 + FTE DOKO 20 2727 | %=2443
04710 413 ¥g/ha de 22020 + AC 8 110 2 580
15/10 413 Kg/ha do 22030 + DOKO 65 2820 e
13/10 400 Wg/ha ds 220418 + Bes b 2778 4
- 22710 310 Kg/ha de 22020 + CRISTALINA 2 2970
“Terre vieille® 25/10 400 Kg/ha de 22020 + CRISTALINA 17 2580 Ly _ogs
>6Gans 10/11(2)  150Kg/hade 22020+ 14/ha T. Yool CRSTALINA 15 3000
- 12/11(2)  150Kg/hade 22020+ 1t/haT. Yool  EMGOPA 306 12 2520
18/11 350 Kg/ha de 22020 + CRISTALINA 30 3000
12/11 400 Kg/ha de 22020 « CRISTALINA 20 3220
22/13 400 Kg/ha de 22020 + FTE CRISTALINA 27 2940 |
Totsl X, 2873

1 - Fumure NPK © Formule 02-20-20 + - avec oligo-tiéments, de méme 02-20-20+ FTE = avec oligo€iéments (sous forme de “frites”),
(2} - Semis direct,




Tableau BB - Perforrnances oonomiques comparbes di acfs ermtre fumure cottventionnedis ot phosphatags de fond sveo thermophoaphate Yoorin combiné ou non & une
fumure scluble localisée sur la lizne, on milleu rbel, chaz 9 agrcutteurs pliotes de la rbglon da Lucas do Rio Verde - MT - 1983/84

v " —— ith dtpyp oot Skbian 000 SRS, Anenaptation de 608l 48 Plus value sw la marge®
traltamenta on Kg/ha A0= 3 la femme forts 302 E Ta Tusn e QorLl B i frere forte
fumuge® U35/ USS/ ha
Ke/ha en sacs/ha Fumure fore fumure farte Fumre forte Furmare foste
amontle/2 ang amoriie/3 g amontie/d ans amortie/3 ers
Flarywsre 2 400
0 { 1320 ] 2048 1285 ar »88 v 1778
Fuaxe folte 3730
Fumiae conventionnslie 2 220
{ 480 8 74,4 88 63 - 14 v 21,4
Furnite forte 2 700
Fuirse comventionnete 2700
®) { 860 11 1023 80 50 »223 + B2
Fumane forie 3350
fomure comentionnsiie 2 790
® { 810 136 158 83 53 425 + 125
Fumare forte 3800
Furwie oormentionncls 3000
&) { 1020 17 158.4 181 148 -2 . 40
Furmure fone 4020 >
[o)]
furmre comentionnelle 2 580 o
®) { 1020 17 1581 78 56 .76 s 56
Furniee forte 3600
fumare comentioniells 2 820 )
Q) { 600 10 930 136 &5 e v 2
Fumure fone 3420
fFumure conventionnetie & 300
,{ 170 a2 1118 100 62 r118 » 350
Fumure forie 4 030
e conventionnele 28520
@ { 900 15 1395 %4 88 +84 » 58
Fumisre fONg 3420
o FmeRs i 2700 | {(10D)
= — =) (=] =) &)
N P, m— [2] (e ] (n] [=]
1. Furrmre comwordicraata = 400 Mg/na 022020 /ma = Ly = 11.5%, ETR = 324 {7 Efict fomurs hansraent sign fesf (o nbeso 1 5}

Forramo forie u Fumnre du kond emmvm»»mumm-mcmnoammi
Coughes 1 =4 300G ¥ Yodmn, 2 =1 400K T Verrln, 3 = LOTO KT, Yoorln, 4 = 1 COOY Yarin, § = 2000 Kg 1. Yourn seme NPK, & = 1000 g ¥, Yoora, 7 516001 Yoonn, B =1 200 Hg T Yourla, @ = 1 100%g T Yaoria

7.mmum$lamwvmml®mwma\mm‘) £ 200 tectwes o Wl
3 Aw;mmwmmum*um‘cmwawu-nmu&m"hmwnwthmm-nm‘)rmm‘mwrm prograssit =

A n D, 00 4 /4 Do dode



Tableau 56 - Surfaces plantbes et productiviti dee euttures prinolpales soja et riz plivlal - Région cenbre nord Mato Groaso - 199384

Culture de sola

Surface plantée (en ha) Producthité {en Kg/ha)

Municipiog 1588/89 1989/90 1990/91 1991/92 1992/83 1993/04 } 1988/89 1989/90 1950/91 1981/92 1092/93 1883/94(")
Neva Mutum 75000 65808 55000 79875 115000 130000 Py ve) 1920 2280 2520 2460 2840
Tapurah 35800 21590 315288 24500 (1) (1) 2 100 2040 2050 2100 1) (13
lucas do Ric Verde BR6B2 63467 3B585 68750 80 000 120000 2104 1800 2250 2240 2400 2700
Somiso 129910 132350 84708 124530 1685000 200000 530 1880 2350 2580 2546 2400
Sinop 10 500 5776 1500 2000 4 500 7 000 2110 1578 24100 2100 2100 2400
Au nivesu tégional 319 378 288 9B1 203061 289 655 (374500} (457 000) 3242 1868 2288 (2443 {2 450) (2847
Total x rmoyenne régionate
Manicipios Culture de rz pluvial 2
Nova Mutum 7792 10685 8044 12177 2000 25 000 1500 1000 1778 1800 16820 1800
Tapurah 5 288 2280 2483 5000 {1} (1} 2100 1200 1818 2100 (1} (1}
Lucas do Rio Verde 10 604 4081 B778 8363 15000 25 000 1426 1200 1618  183% 1800 2100
Soniso 14773 7700 20149 35535 25 000 30 000 . 1000 2081 1580 1342 2100
Sinop 5200 5000 2000 5524 6 000 8 000 1700 1400 1800 2000 2100 2400
Ag nivesu régional 53627 20136 29456 68199 (BBO000) (88000 1680 1182 i802 31717 (1600) {2034)
Total x moyenne régionale

e g PR
(1) - Données manquanies
~ Souros - Empaer, IBGE, Coopératives




Tableau 7 - Surtaces plantées (ha} et productivites des sulures de diversifieation - Région cenire nord Malo Grosse - 1994

|#_ Mais comme oulture principale|

Municiplos Surfaces plantées (ha) Productivité (Kg/ha)
1990/01 1991/02 1992/93 1993/94(*)  1990/91 1991/92 1992/83 1993/94(*)
Lugas do Rio Verde 4245 2 500 5000 5 000 -{1) -(1) 3000 4 200
Soriso - (1) 5000 4000 -{1) -{1) 4496 3600
Sinop 1800 1800 2100 2 500 2000 2200 2400 2000
Total 6045 4300 12100 11800 X 3814 3730

{*} Estimations 1993/94
1 - Données manquanmes

P Les cultures de successlon annuelies - mais, sorgho ot mil © Estimations 1.993/34%

Surfaces plamées (ha)

Municipios Productivité (Kg/ha)
Mais Sorgho M Mais Sorgho il
Lucas do Rio Verde 28 000 -{1) -1 1200 -{1) ~ {1}
Sorriso 20000 12000 110000 1800 800 500
Sinop 2000 500 1500 1 800 1200 500
Total 50000 12 B00 1-‘11500 X 1384 g12 500

* Source = Empaer, IBGE, Coopératives
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§
B Sur la formatlon ‘

* L'essentlel de la formation dispensée actuellement sur les unités expérimentales.
principale de technologies de Lucas + fazendas de référence ({1), est une formation sur!r
sur le terraln, au quotidien, de quelques agronomes et techniciens des coopérativesl;
probablement la formation la plus efficace). | %
* Notre souhalt princlpal, reste cependant de voir se oorinorétiser un véritable "
formatlon®, qui porterait sur |I'année agricole compléte, a I'usage des agronomes, wulgari
chercheurs, formateurs, étudiants en thése, conforme 2 nos propositions exposées |4
chapitre “formation”. 1

* Ca cadre de formation, en prise directe dans le développement, pourralt (et devralt) &
avec le centre de formation de la Fondation ABC au Parana, sur le théme gestlon &
des sols. Avec I'étoffement de I'équipe la Réunion sur ce méme théme (R. MICHELON),
ensemble de formation pourralt s'Instituer, sur ce théme fondamental pour I’
I'agronomie et des agricultures troplcales.

vitrine
!lTas“,
(C'est

le de
eurs,
ans le

uplé

ue

grand
nir de

* Une telle réallsatlon, encore une fois, & notre sens fondamentale, nécassite des mobnns de

la part du CIRAD pour :
|
1 - structurer et organiser les résulitats pour la formation,

2 - assurer |a formatlon - (les agronomes sur le terrain ne peuvent pas tout faire)

Des nombreux appels ont été faits dans ce sens...

B Sur la réperousslon des travaux de recherche du CIRAD-CA, dans les médias brasiliens-

= A suivre les différents articles parus dans la presse bréslllenne, dans certains dans lq Trasse

de plus grande audlence (Folha de Sao Paulo, Veja, Tendéncia, , Globo Rural, ete...).
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Bilogo’ J'aude Bourgulgnon estuda o solo da faxenda Progresso, em Lucas do Rio Verde
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ANTIO DIRETO

dao custo dg imido-de-obra. Ela compen-
sa, do outeg lado, os pastos adicionais na

aquisi¢io qy adaptagio de plantadeiras
para o sis i a direto ¢ em herbicidas
para desse 4o da palhada. Um traba-
tho do prgfessor da Universidade de

Brasilia Lhiz Vicenle Gentil pds cm
ndmeros efda vaniagem. Em termos de
poténcia rdquerida para (odas as opera-
¢Bes de cullivo, medida em necessidade
de HP pogiliora, a diferenga a favor do
plantio dislo € dec 26% para dreas de
500 hectagus ¢ 59% no caso de 2 mil
hectares. {3 consumo de dleo diesel,
segundo q professor, € 63,9% menor
que o dofplantio convencional para
arcas de 90 hectarces, e 74,4% menor
cm lavourgs de 2 mil hectares.
Alémddsganhosimediatos, aadogo
do plantioglireto pode representar para
o agriculierjum investimento no fuluro.
Solo protdrido € garantia contra o risco
dequeda fpmdmividadc.“Qucmz\do-
tava o pliy Jo direto no Parand conside-
rava aceitgdel uma reducio de produti-
vidadce de B % nos primeiros cinco anos.
Os panhog ffuturos da conscrvagio do
sola compdasariam, com folgas, cssa
perda”, affrma Rubens Tonon. Satisfci-
to, cle nitdjconstatlou nenbuma queda
do rendinfpnto de sus lavoura em Luzi-
fnta nos Jibos iniciais da aplicagio do
sistesna, Fidvio Facdo, de Rio Verde, diz
gue a adopio do plantio dircto pode ser
decisiva pgra que as lavouras docerrado
mantenham o alto rendimento gue vém
aprescutagtio hoje, superior a dos Esta-
dosdoSuliio casodasoja. “Parand ¢ Rio

Sk

Nels: dgud implda ndo leva terra
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s 3 2 o
AL s

gA soju na Fazenda Progresso gpresentou um grande aumento de produtividade...

‘Grande do Sul chegaram ao auge de
‘produtividade & declinaram por causa
-da degradagfio do solo, No cerrado le-
:mos a chance de evitar, com o plantio
idirclo, uma queda como a ocorrida no
:Sul”, diz Facdo.

A protegdo da palha {az comque a
lavoura de plantio dircto resista me-
ihor 2 [nlta de chuvas. Na Fazenda Sio
Francisco, em Rio Verde, o holandés
Paulo Acrnoults compara os eslragos
feitos pela estiagem ocorrida em no-
vembro passado, poucodepois do plan-
tiode sualavourade mitho. “Foram 22
dias sem chuva®, diz ele. A drea plan-
lada pelo sistema dirclo quase nio
indica os danos daseca, enquanto ado
convencional teve uma sensivel queda
de produgdo. E quando chove pesado
a erosfo faz poucus esiragos em solo
bem coberto. “Quando chovia foric
noite eu nilo conseguia majs pegar no
sono, de preocupacio”, conta Tarciso
Neis, de Serrandpolis. Agora ele dor-
me tranqglilo cm noite de iemporal,
seguro de que as chuvas nfio vAo arras-
tar junio paric do solo. Neis teve mais
una prova disso no fim de jancire, no
auge da estagdo das dguas. Depois de
fortes chuvas, de uma baixada muito
Umida passou a minardgua,comotodo
ano. 86 que a enxurrada agora cra de
dgua limpida, sem o tom de barro ca-
racter(stico das correntes quc levam
com clas a fertilidade do solo.

Roracao para
0s [ropicos

Pastagem apos lavoura no
ciclo que preserva o solo

vando Muncelfume Matsy
Bara deixou o Parand n
infcio dos anos 70 dispost
a abrir as terras que havi
comprado no norte 4
Mato Grosso, ndo csperava uma on
preilada tio diffcil. Nada parccia di
certonos primciros anosde plantion:
terras cortadas pcla rodovia Cuiabi
Santarém, cm Lucas do Rio Verd
400 quilémetros aa norte de Cuiabid,
nos dominios da Bacia Amavdnica.
arrozcom que abriv a (erradcucoth
tas fracas, as pastagens ndo aglenl
vam vignsas o perfodo da scca ¢ i so
ndo afcreceu resultados gue compe
sassen, Em 1986, preocupado, Mais
barasaiu i procura de um pesquisadg
que dingnosticssse as causis porygue
fazenda nio fazia jus ao name
escolhera: Progresso. Fot quando ¢
controu o francés Lucien Seguy, cnti
{rabalhando no Ceniro Nacionaide Pd
quisas dc Arrozc Feijdo da Embrapa.
pesquisador ndio se limitou aapresent
umareccita de aplicugioimediata. Co
tagiou Matsubara com suas iWdins a rg
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peito do méiejo adequado para a agri-
cufiura nosfiropicos ¢ a Fazenda Pro-
gresso lornph-se desde enidio em um
campo perif gnenie de experimentos,
“Virci copbia de pesquisas”, brinca o
agricultor, ? sde o infeio do trabatho
com o franges, Matsubara calcula ter
investido 980 mif ddlares nos experi-
mentos. Nibise trata, porém, dc capital
perdido. Qhibm visitava a f{azenda no
final de jangiro podia ter cericza, pelo
vigor dus lafduras de arroz e soja ¢ pela
altura do cabim-colonidio das pastagens,
queca Progregso, agora, édignadonome,

e
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Matsubara
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dapim recupera estrutura do solo
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O arroz,asoja e ocapim estdo distribu-
dos na {azenda com critério. Em suces-
s%'so, as duas culturas ¢ as pastagens for-

1am wn sistema de rotagiio que Seguy
considera o ideal para evitar a degrada-
¢aa dos solos dos cerrados. A drea foi
dividida em seis partes para a implanta-
ciio dessa peculiar sucessdo, que implica
yma cxploragfio conjunia de agricultura
¢ pecuaria. O ciclo completo ¢ de scis
dnos c arotagio comega pelo plantio do
drroz, depois de um preparc do soto
com aragao profunda. Em seguida, por
plantio dircto, é semeado sorgo, na $o-
e, 00D, e depois o milheto. No
sy sepundo ano, sempre por
plantio dircio, sc sucederdoa
$0ja, o verio, ¢ depois o sor-
go ou o mitho e novamenie 0
mitheto. No terceiro ano se
plantapelascgundavezasoja
mas logo apds a colheita ¢
feita a semcadura do capimy,
direlarenie sobre a resteva,
A drea vai ficar com pasia-
gens por um periodo de trés
anos ¢ depois o ciclo comega
de novo.

Com a sucessio de cullu-
ras e & adogdo do plantio
dircto, o sistema garante o
melhor aproveitamento dos
nulrientes pclas plantas, ox-
plica Matsubara. Ele s¢ ¢n-
tusizsma com 2 idéia da

ll'}lepo!s da colhelta do arroz, o clelo prevé plantio de sorgo e mitheto

“bomba” da natureza descnvolvida por
Seguy a partir da observagio da exube-
rincia vegetal da Floresta Amazonica.
Nela, uma grande parte dos clemenlos
fertilizantes € reciclada, bombeada pe-
las rafzes, entre as plantas vivas ¢ o
malériaorpinicaemdecomposigio, cm-
bora o solo seja pobre. Na agriculiura, a
pathada da cultura anterior retém nu-
trientes, absorvidos pelalavourascguin-
te. O milhclo éutilizado cxalamenic por
sua capacidade de “bomhcar” nutricn-
tes com suas rafzes profundas. A suces-
sdocntre lavourasc pastagemse explica
para preservar a estrutura do sola. Tris
anos com pasto ¢ o tempo sulicicnle
para recupcerar a terra do desgaste pro-
vocado pela agricultura,

sresuftados, até agora, de
rammolivos parague Mat
subara se sinla scguro d
que cstd no caminho cer
t0. Na soja, clc feve u
grande salto de produtividade: de 44 ¢
45 sacas por heclarc avangou para d
60 a 65 sacas. O vigor do capim s
reflete no ganho de peso do rebanho
cnlre junho ¢ setembro, com o gad
mantido s6 a pasio, se obfeve um ga
nho didrio de 423 gramas por cabega
Enmt regime deconfinamento, compis
1o mais o concentrado no cocho,
ganho passou a 786 gramas/dia.
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ano. As pasjagens do cerrado abrigam um
rebanho de fS milhdes de cabegas, 30%
do gado bragijeiro. O avango da produgho
rende dividgdos ecoldgicos. “O cerrado
é a grande huralha de protegio da Ama-
z0nia. Cadg hectare explorado no Brasil
central é url jhectare da Floresta Amazb-
nica que fighde pé", obscrva Adair Antd-
nio Meira, d

do, dc Goiihla.

HNecociosEm DoLar — Ainda que o cer-
rado seja qiase um desconhecido, quando
comparado kdm a projecio sdquirida pela
Florests A azénica, bastante pente jf

| percebeu o bptencial da regizo. O cerrado
I pode transfgmAnar-se em poucos anos pum
|

celeiro cepay de alimentar uma populagio
de 250 mijbbes de pessoas. Buropeus
estiio invesgindo na regifio e, nos Gltimos
quinze anoy 86 o governo japonés aplicou
400 mith3gs| de délares em projetos de
se pedago de Brasil. Nos
. 0 Japiio deve anunciar a

agricultorn
préximos 44

liberagio @ |mais 90 milbdes de ddlares
pars a instglhcBo de novas colbnias agri-
colas na dira. O governo brasileiro tam-
bém entra FOM recursos nesses projetos.
Nio & doagdo. £ empréstimo pago pelo
agriculior.

O objetiva do Japdo, um grande impor-
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: O a&ricultor Matsubara, que aplicou
P4
“Tarra sem tecnologia vale pouce”

ABTCHERE WAIEMA

tor da Fundagio Pré-Cerra- '

tador de comida, ao financiar a agriculiura
ng cerrado € aumentar a oferta mundial de
alimentos para manter 0§ pregos interna-
cibnais estdveis. O consumidor brasileiro

&
s;ﬁxiﬁca menos especulacdo com os esio-
ques de alimentos e comida mais barata

que Cardoso. Pouquissimos sabemy © nome
do atyal ministro da Agriculiura (chama-se
Sival Guazzelli). "Nio se pode esperar
nada de quem nfio tem nada para dar™, diz o
agricujtor Valdir Giarctta, vice-presidente da
Cooperativa Agropecudria de Lucas do Rio
Verde, uma empress ruralnedelo do inte-
rior de Mato Grosso.

fihiio de délares em pesqulsas:.

lucrar com essa polftica: a fartura

Cunvo Mecanzaoo — O clima do cerma-
do € ideal e suas caracierfsticas lopogrdficas
sio perfeitas para a agricultum. A term
plana ¢ macia favorece o cultivo mecaniza-
do. Nunca houve seca prolongada no cerra-
do. Os fazendeiros que dependem da chuv
para molhar a roga conseguem rés colhcitast
emn dois anos, Lal a abundincia pluviomén I
ca. 14 os gue podem pagar montam linhask
de imigaglio ¢ obtdém cinco colheitas n
mesmo pedodo. E impossivel conquists
resultados semethantes nos Estados Unidus
e na Europa, onde as terras firtcis pussu
trés meses paralisadas pelo nverno. "Q
cermado € um dos poucos lugares do munda
onde € possivel pluntar 0 ano inieiro”, diz
Jodio Kluthcouski, agrdnomo da Emp
Brasileira de Pesquisos Agropecuidrias, Em
brapa, agéncia estatal e principal responsd
vel pela tecnologia que permitiu o aprovei
tamento do cerrado.

Um parafso? Nada disso. A naturcza de

na panela. “O Brasil e o mundo precisam
dniT comida. O cerrado j4 estd pronto para
produzi-la”, diz Emiliano Pereira Botetho,
pl,lesidcme da Campo, 2 empresa que ¢o-
otdena os investimenios japoneses no
Brasil central. Detathe: para implantar as
novas colbnias, nos Estados do Tocantins
e do Maranhdo, a Campo comprarl duas
vezes a quantidade de terra que pretende
destinar aos agricultores. Metade serd
njantida com a vegetagio natural e trans-
fdrmada em drea de prescrvagiio.

A presenga mais forte, porém, € de
investidores privados — gente desconhe-
cida com o sonho de fazer fortuna O
cg¢rmado estd sendo ocupado por uma nova
gerngiio de fazendeiros. S homens que
fecham negécios em ddlares e prestam
mais atengdo nas cotagdes da Bolsa de
Chicago do que em Brasflia, Mencionam
com modera¢io o nome do ministo du  ao cemado terras com fertilidade inferior §
F:az.enda, Femmando Henri- da castinga nordesting ¢ com niveis d4

>
. R e

A imensidao da fartiira

: ’ .

0 TAMANHO - 0 cerrad
iocupa 24% do territério
nrasiieiro. 1sso equivale 3
jsoma das areas de Portugal,
Espanha, Frangs, Inglatera,
‘italia, Holamda e Bélgica

A PRODUGAD - Atuaimente,
iprodiz 20 milhdes de toneladas
. de grios por ano, 28% da safrs
braslielra, & tem 45 milhes de
cabecas de gado, 30% do
rebanhe bovino naclonal

{0 POTENCIAL - Com a tecnologia
axistente, o cerrado pode produzir
sozinho o equivalente auma vez e
mela tudo o que o Brasl colhe
hole no setor de graos







Cultivo de arroz no projeto Formose, no

ocantins: as lavouras frrigad

tdo clnco safras a cada dols anos |

acidez i l ortdveis para as lavourss. 1sso
exige investimentos om correciio e fertiliza-
¢io da tegra. Como chove muito € a term €
macia, offisco de erosio € enorme. “A
qualidade] do solo € a dnica caracieristica
natural d¢ uma regifio que o homem pode
alterar pg ‘ melhor”, explica ¢ agrbnomo
francfs Lacien Seguy, estudioso do cerrado
hd dez =». Ex-funciondrio da Embrapa,
Seguy trabatha stualmente para o Cirad, um
instituto : tal francés de pesquisas agrope-
cudrias quis sc interessou pela regido no final
dos anos BO.

A eficiincia dos fazendeiros methoraria
se slgumpt caracler{sticas adificiais tam-
bém fosspin alteradas. O grosso das mer-
cadorias Wjaja da fazendn a0 armazém ou
até o pdrie o bordo de caminhdes. De
scordo gom um estudo da Companhia
Vale do [1|o Doce, que estd investindo em
ferrovias] purs escoamento das safras do
cerrado, bltransporte por caminhdes custa
a0 agricgllor do Brasit central 42 délares
por tongada de soju. O fazendeiro do
Parand gdsta apcnas 15 délares com o
transpore jaté o porto. As estradas princi-
pais sio prsfaltadas, mas basta uma chuva
para cobiitlas de crateras.

Tratax! CoMPUTADORIZADO — Pode-se
imaginagque os donos dessas terras scjam
uns jecagotus. Longe disso. O fazendeiro
americagd Eugene Douglas Ferrelf tem no
municip b goiano de Rio Verde uma fa-
zendi qup purcce safda do serfado Dallas,
Hid um $w, gastou meio milhiio de déla-
res parafoomprar wm conjunto de milqui-
nas Johif Deere, de fabricagdo amcricana,
considedas o Cadillac dos tratores. As
cabines os tratores de Ferecll ém ar
condicighido, enquanto as plantadeiras ¢
os aradds siio controlados por computa-
dor. O griculior garante que melade dos
900 000Glares que fatura por ano com a
venda d¢ sua safra € luero lfquido. “Estou

melhor Idui do que estaria no meu pals,
L4 cu Blo conseguiria comprar ferras.
Aqui e fenho um latifindio”, diz ele.

Para os teressados {a0 menaos na imagi-
nacdo) ent adquirir terras jd cultivadas por
14, info n-se que uma fazenda de 2 000
hectaresfcomo a de Ferrell, 1oda plantada
e equippda, ndo sal por menos de 7
milhes He dolares. B um valor altfssimo,
principapnenie numa parle do Brasil onde
ainda € [possivel encontrar terras virgens
de lavoura e de acesso mais complicado &
preco de banana.

No ado intcire hd 90 milhdes de
hectares fde termas 1 espers de quem queirs
ocupi-ice | Se todo esse potencial for cultiva-

48

do com a teenologia disponivel hoje, infor-
ma 3 Embrapy, os cerrados produziriio 250
niithdes de toneladas de graos duranie um
ano. Isso ¢ uma colhcity de quase guatro
vezes o tamanho da safra brasileira deste
ano. Somando-s¢ a0s grios os 12 milhdes
de toneladas de camne e os 90 milhdcs de
toneladas de frutas que podem ser colhidos
na regido, sairio dos cermados a cada ano
352 milhtes de toncladas de alimentos.
Alimentaria um continente.

Queoa pe Mitos — No cerrado, 2 lerra
trata mal quent utiliza téenicas antiquadas
de cultivo. Para quem cuida bem da
favoura, a resposta € lantdstica. Scpundo
um cileuslo da Cooperativa Agropecudria
de Lucas do Rio Verde, cuda délar bem
aplicado em pesquisa de solo, tecnologia
de plantio ¢ aclimatagio de sementes na
regiio gera {8 000 délares em benelicios
econbmicos. As empresas de pesquisad §d
descobriram gue a regilo & uma fonie de

hicros pordos ¢ oxtudam formns de
lhorar a produtividade dox cinpos
Brasil central. Além da Embrapa, hd
to laboratério fuzendo pesguisas por §
Campo mantém un centro de biogen
no mupnicipio mineiro de Paacan
objetivo € aclimatar ao cervado mud:
drvores frotferas ¢ ad de oryuides
gigante Trancesa Rbodin fimmcia pe
sas de recuperagio de solos na regiil
Bradesco investe alto em éomeas de
dugilo de came. A tecnologia deseny
da para o cerrado ja conscpuin den
mitos  antigos du agriculuna muw
Dois deles:
& O plantio de wigo em alttudes ind
res & 700 metras afém do atvel do my
considerado impossivel. No cerrad
trigo € colhido atuahuente em zonas
altitude de 500 metros,

8 Lavourns de feifio sob emperstur
periores a 28 graus significavam prcjul
bem pouco empo aris. No o cerrads

VEIA, 16 DU FEVEREIRO,







Uportuisdade de investimento
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Dafesq. para

uisa difere direla: Trentin),
a & © Séguy e Cortes.
icional "

er prahca seados eni diversos modos de
pr?du 0& bonl\binados ?om a5
rotaghss da culturas e, principal-
Istas frariceses LU- | menig o plantio direto.p P
uy e Serge Bouzl- | Enire as otages de culturas,
ntro Infemacional de | os pasquisadores chamam &
gron0mica para o | afencAo, por exemplo, para o ar-
mento (Clrad), traba- | o7 sequeirp (agulhinha) de alta
ao dapartamento de | \ecnologia, cufa produtividade
da} o%perluc:s‘ chega 2 B0/90 sacas por hec-
E}’?rgsa%"ns“g’;‘;? Yl'a tare, mais que o dobro da média
a6 P aotief np{ﬁi o | nacional, Guanto ao preparo do
2 eﬁ’g Cortes ( solo, conta-ge com o preparo
4 PE= 1 protundo e o plantlo direlo. Essa
_ combinagad de falores aumen-
Séguy, a pesquisa | tou em 80% a produlividade da
perativa é diferente | soja, com omesmo nivel deinsu-
al, porque se desen- | mos {o mesmo aconieceu com a
ndigies realsdepro- | cultura do drroz). A producéio da
ue permite tomé-la | soja na reglao & de 44 sacas/Ma,
medida qus os re- | masa gesqmsa mostrou ser fac-
confirmarn, a experi- | tivel 70 sagasha.
na reprodutfvel e di- A pesqu:]sa da COOpEI'iUCES
quer agofa diminuir o insumo,
s permite”, esclare- | ©omnovosiaumentos de produli-

ac3o, difushceado- | €OM oulro menejo da adubagho,
ologia, garando con- | @ casar a produgdo de gro com
a novos questiona- | @ pecuarial buscando o manejo
e setomamobjefode | ecolégico do solo. Os pesquisa-
yisas”, . dores lembram ciue, na estagio
cnicos explicam que, | 8eca, € possivel 1,7 unidade/ani-
0s, através dasse lipo | mal por heclare..
, partiu-se da mono- | O custo anual da pesquisa de-
aabase de grades, | senvolvidaina Cooperlucas é de
merite prejudicial a0 | US$ 220 mil, com os técnicos se

uma quantidade ra- | utliizando de uma intra-estrutura
Istemas, que sio ba- | de US$ 800 mil.

om a tecnologia de ponta,
através de pesado
investimento na pesquisa,
que reforca a meta de fixa

as familias no campo

4 ¢hes de educacdo, saude, cur
R POI‘ que e sosprcﬂssional?zaames, fluxo de
|mportante a informagio e alividades cul-

turais, que s&o fatores de quali-

mulher ha dade de vida.

u undo elas, & conscientiza-
cooperativa ¢a0 de todos os lamiliares em
relagao av cooperativismo de-
fixagao da familia no | Pende doCrescimento, indepen-
campo & prioridade da | déncia, dasenvolvimento tec-
Cooperlucas porque aumenta a | Nol6gico e profissional do coo-
prode; a0 ¢ methora as condi- | perador. °E por al”, dizem elas,
cdes da vida no melo rural, Nes- | queé teremos a cooperativa
50 sentido, uma das iniciativas ¢ | comprometida com o desenvol-
motivar a esposa do cooperado | Vimento social, através de manu-
a participar do sistema. Recente- | tengao de creches, escolas, sal-
mente, 44 defas viajaram, por | 0e, culturaede permanente pre-
conta da Coopsriucas, a Spa?o ocupagdo ecolbgica, que possi-
Pau‘o ) Pa[ané‘ onde viram b‘mafé a_ Cor_npfeeﬂsai) dO CICIO
como funcionam outras coo- | Yitaldeligagao dohomem coma
peralivas mais experientes. terra”. o
A programagdo de visitas fol As qualro sdo undnimes em
um sucesso, sequndo as repre- | outro ponto: o cooperalivismo é
sentantes do grupo, Iia Matsu- | a exensdo da propriedade do
bara, Mércia Ferlel, CleciFatima | cooperado; & imporianie, por-
Nunes e Ana Chupel Kothrade. | ianto, que seja ampliada a parti-
Para elas, a fixacaoda lamlliano | cipacdo leminina no estabeleci-
campo depende ndo apenas da | mento das direlrizes, decistes e
conscientizagdo da mulher, que | compromissos das cooperai-
é fundamantal, mas também da | vas, de forma a facilitar a sua
criagid, no meio rural, de condi- | execugdo,

e Irda

1 Matsubara,
L Mdrcla

|| Ferley, Clect
! Fatima
Nunes e Ansa
. Chupe!
,;).I Kothrade.

V
|

A
as
ove
oL
senlame

dic-Norte
¥8Z em

io a novos do projelo, denominade Ekdorado

ta t I, vem oconrerdo $2n0 céua.g‘gtapas:

na primeira, sdo 140 familias que
mentos recebem, cada uma delas, %0ha
, alravés do Incra, | de boa lerra, com apoio minimo
izando um novo as- | para que déem inicio & producdo.
de colonos no Mg Mas, muitas vezes, o apoio mf-
Malo Grosso, desta | nimo nfo é suficlente para fixar o
rah. A fmplantagdo | homem e sua familia no local. A

Cooperlucas, aproveitando a sua E uma responsabilidade exir
gxperiéncia com os assenlamen- | da Cooperlucas, que a desen
tos do Incra, em 1981/1882, | volve a0 Jado do Banco do Brasil
quando surglu Lucas do Rio | com o objetivo de beneliciar a+
Verde, e do Prodecer, em 1985/ | gido e, certamente, serd repetid
1086, asi& assislindo os agricul | na segunda elapa do projeto £l
lores do novo nucleo com Insy- | dorado | que consisiiré do assen
mos, assisténcla téenica ¢ cus- tamenio de oulres 200 colono
{eio. ‘ &m 20 mil ha.

e,
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Pesquisa prova qualidade do solo amazfaico

Just casos gudn
2 Sucursal de Sinop

Qual o agricullor que nio
eltaris a0 cother mais do 100
sacas de arroz por hectare, quan-
doamédiggeral icaentre35ed0

/M 7-6&1 o sojicultor que
nla gostaria de manter wna pro-
dutividade constante de 70 sacas/
hadesojae, em rotzgiode culru-
ras, mais 100 sacas/ha de milho,
pumg mesma drea & a cada safra?

ONorte de Mato Grossoestd
chegando 4. Isso Geou demons-
trado em Lucas do Rio Verde, no
dia 9, ¢ em Sorriso e Sinop, nodia
10, quarta & quinta-feiras, no Dia-
de-Campo promovido pela
Fundagto Rio Verdsde Amparod
Pesquisa Agricola e nas campos
experunentsis de Sowiso ¢ de

' Sinop, visitados por uma

comitiva de auloridades na pes-
quisaz agriculiores queutilizamas
ais avangadas enologias depro-
ducdo.

Lucien Séguy, chefe dopro-
grama de pesquisas agrondmicas
vealizado ha sete anos na regido
cornapoio da Fundagdo e respaldo
4aEmbrapa/Empaer, ddestacado
especialista do Cirad - Centre de
Coopération Intemnationale en
Recherche Agronomique pourje
Developroent (Centro de Coope-
ragio Internacional em Pesquisa
Agrondmica para o Desenvolvi-
mento), desabafou “A midiaem
geral anda vendendo sempre a

miséria’ formidable’. Ontem ehaje,

agquing regiio, amidiateve oporu-
nidads de venders o bom, o bedo,
também o formidével™. Ele fallouo
tempo todo para mais de inta
pessoas ouvirem, durante duss
horas, enquanto eram peroorridos
cainpos exXperimentals &m duas
propriedades sinopenses. Mosrou
lavouras que prometem até 7 mil
j\tﬂcvs de arroz por hectars, ¢ 18
iferencas entre as solos de
cerrado e de mata (amazdnicos), &
demonsirou que o mabatho do
! npgl‘Empacc/Fmdm;&n
Rio Verde/agricultores encontrol
o caminho para uma agriculturs
sustentivel tanto no cerrado dmi-
4o do meio-noTte comMo na Amazd-
nia
“A midia venden aimagem
dewma Arnazdnia de solos frigeis
demais até pars a pecudna Os
PRMEIFOS 70 PECUANISERS Vierarm,
destruiram & mata e plantaram
capim. Em dois anos o capim 34
alio sustentava o boi, O brasileiro
ficou sendo o destruidos, ©
antiecoldgico, um cripula. Agora,
MOSITRIMOS o outre lado: quasabe-
has como lidar com os solos ¢ &
natureza amazGricos, CorGervatle
4o aferilidade e a0 mesmo lempo
obtendo produtividades elevadas

tanto ng agriculturacomonas pas-

tagens. A midia mostrando isso,
invertemos as coisas. Que us enti~
dades financeiras fiquer sabendo

disso, parz (ermosrespaldo parso

desenvolvimenio™
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As pesquisss com melhoria
dos solas e variedades (cultivares)
comegaram na Fazenda Pro
$6,que o maringsense Munefume
MatSubara oferecen & Embrapa
quando essa empresa firmou con-
vénlo com o Cirad/Irat visandd
estudod de apoiodagriculiusaque
seexpandia, nos anos 70, nos cer-
rados do Ceniro-Oeste. Em 1987
ocorren na Progresso o primeiro
Dis-de-Campo quando Lucien

£fta empress foi dissolvida
no govema Collor, ¢ também o
1poio conseguide do grupo
Rﬁqml‘oxﬁm-mdownwm
para que erm dois anos os pesqui-
sadores {com inestimdvel ajuda
de agricultores) conseguissem re-
cuperar muito temipo perdido.
dx;"9ks° ficon %monstndo no
ig’9, na Fozenda Progresso, &
depois em Sinop & Soriso. O dia-
dlb-u.r'npolleve | pa;uo‘gmo de

Séguy mostrou 2 meis centena de
agniciltores do cerrado que aguele
solo podia produzir bem melhor o
armdy, A s0ja, o 5oIgo, o milbo,
Empresas ahmnles naregiin, como
& extina Cia. Paranaenss de Ce-
resis - Copacel ajudavam quando
dempravam oS recursos q)ua a
Embrapa se obrigara a aplicar,
Técnicos da Empa - Empresa
Mato-grossense de Pesquisa
Agropecudria (hoje Ernpasr) fica-
vam na fazends, mesmo que seus
salénios arasassem (como era de
cosrume), sguardando as visitas
mensais de $ 8 Bouzinac.
Munefusne Matsubars desdobra-
va-42, o o dinheire curio, pars
comsegnir 05 insumos solicitados
pelosénicos parass indmeras dre-
a8 de cullivo/pesquisa. ’
Houve melhonias, no decor-
rer do tempo. Evenios como

Fundsglo

de Coppesatives ¢

formaciio da Intercoop - Integraco

aprox 4
que 56 foram almogar A tardinha,
tantos eram o8 conbecimentos que
precis avam adquins ou aperfeico-

zenas de wihies de cultivares de
aIT0Z, $0ja 8 SOTR0, € principal-
memaousodo planto direto-1550

‘representou o principalno carda-

pio apresentado dagncultorareg)-
onal gua, digerindo-o bem, terd
vencido ¢ principal dos desafios:

manter vivoo selo, pregredindo.

PLANTIO DIRETO

NZo hi chave, mes uma das
molas que sustentario astividade
sgricolana pré-Amazdniae Ams-
dnia{cerradoemaip) éoplantio
direto. Apdsumaleguminosa, uma
gramnines; 5pés o milho, a soja;
depsisdo n:&m ondasoja, arror
ou mesmo 8 rotardo cultura/pas-
tagem Num periodo chuveso, dois

AGRICULTURA

ds Compo ne

fos bem menores - e semipre com
lucros. Nio sz tomba nem se
gradeta a terra; usa-s¢ harbeda
para deixar que 28 non s planias
“respirem” & cresgam, Na Ama-
zbnia quandoopenododas pouto
sol, a3 plentag crescem mutlo em
busca de fuz & é preciso entio vsas
o regulador de cresoumemo pand
T8 CVMAr O 2Camamenio €
consequente perda de grios

“O planug dueio ¢ a forma
de ze pravear a agricu(Lra agur,
Asl inasas lancamsuas raizes

I550, arejam ¢ solg porque 6538

eaus o¢ 2gmicaliones. Sue gLerss taber mais

desperta mais interesse

razes s 30 arodrecer & deixar no-
nes A rmz gus vai fundo traz 3
superfice 2 d2ixa nas sobras de
culnura 65 munerals necessinos A
nova piasiagio E assim como a
M2 35 Amoies mais allas vio
mais fundd Duscar sensusiento e,
quenda pardam folhas. essas sers
1er e adwbo para 28 Arvores
ISNCIEs. Com raizes mals rasas,
Tevado imeranarrezaencon-
{ramoN 2 Frmig pArs §¢ prakicar
s agriculesz Suradovrana re-
gifloamazdnica™, - Assim explica

karmtan umnizgo dapesquisa .
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No sen pro a potwno de
seana-feiss, & V?oz América tambémn
divulgou parm inhmeros paises o tra-
balho desenvolvida na regifo, desia-
cando oz resultadns. E, sintetizando,
Séguy e Bouzinac afirmam. em relaté-
ria: “Dispamos, j4, de muitas
tecnologias avangadas e fucrativas
DEre CTLAC UMms ngnwlmm sustentivel
e relecdo 808 sistemss sntiguments
praticados nestas regides wopicais
umidas ¢ equatoriais. Entretants, sjus-
tamentos continuos s3o necessérios
pars aperfeiosr sinda mais os fumos
do manejo ecoldgico escolhidos. Eles
so ¢ serlo, sem ddvids, de sums -
partincia lanto pars o Brasil como
para as regides similares do mundo
tropical, nos prézimos dez anos.

- Safra que salva - Em julho coas
em operscdo, novamenis, & using de
&looot de Sinop, sgors em mios das
cooperstivas do Norte, A matérig-pri-
ma (30rg0 ¢ milbelo) vird de plants-
¢0es que ewllo sendo feitas sgors,
sobre oa restos de soja, mitho & mroz
que vio sendo c