Esta experiéncia revela também a importancia dos Trépicos Umidos como
"simulador excepcional" para o estudo cientifico da dindmica do carbono: num clima
com alta pluviometria em 7,5 a 8 meses, e com temperatura média muito elevada, as
velocidades de reagédo dos processos fundamentais que comandam a dindmica do
carbono, mas também a lixiviacdo dos nitratos e das bases, estdo muito maiores do
que em qualquer outro lugar, e permitem apreender a dindmica, até a curtissimo
prazo, destes processos fundamentais de funcionamento. E um modo académico e
rigoroso de elucidar estes fendmenos, encurtando o espago-tempo, portanto um
auxilio precioso de modelagem para a Pesquisa que permitira antever essas
dindmicas para as demais grandes eco-regiées do planeta onde a velocidade das
reacdes é muito mais lenta.

As unidades operacionais de criagao-difusdo desses cenarios da agricultura
sustentavel de amanhé estdo organizados numa rede tropical e subtropical no
CIRAD-CA. Este conjunto muito diversificado nos planos dos ambientes fisicos e
socio-econdmicos reune uma malhagem de unidades operacionais de campo,
monitoradas pela pesquisa com o apoio das agriculturas locais, que séo laboratérios
de vigilia para a analise antecipada dos impactos dos sistemas em PD no ambiente
e nos homens que o cultivam, e para a modelagem cientifica dos funcionamentos
destes sistemas que estdo em ligacéo direta com as realidades agricolas regionais.
Estas unidades, que prefiguram os cenarios da agricultura "limpa" de amanha, estéo
muito adiantadas em relacdo aos cenarios atuais de desenvolvimento e portanto,
constituem ferramentas preciosas de monitoramento da agricultura do futuro para
conciliar as exigéncias da sociedade civil (luta contra o efeito estufa, produtos
alimenticios sadios) e as dos agricultores (agricultura sustentavel e lucrativa, ao
menor custo, num ambiente protegido e limpo). A “Rede Plantio Direto sobre
cobertura vegetal do CIRAD-CA” que se estende a passos largos gragas ao apoio da
cooperacéo francesa (FD, MAE, FFEM), abrange a América latina com o Brasil e o
México, o Oceano Indico em Madagascar (Trabalhos de H. Charpentier, R. Michellon
do CIRAD, ONGs TAFA e ANAE, FOFIFA e ONGs associadas) e na llha da Reuni&o
(Trabalhos de R. Michellon, A. Chabanne, J. Boyer, F. Normand, APR, DDA), a Asia
com o Laos (Trabalhos de P. Julien, F. Tivet e pesquisa laociana) e o Vietnd
(Trabalhos de O. Husson, P. Lienard, S. Boulakia e pesquisa Vietnamita), e vai se
abarcar para a Africa no inicio dos anos 2000 (Tunisia ja em andamento, Camardes,
Mali, e Etidpia por vir)

Esta rede pluri-ecologias de unidades experimentais "sistemas de cultivo em
Plantio Direto" do CIRAD-CA é também um suporte de treinamento e formagéo para
todos os atores do desenvolvimento e pode se tornar uma referéncia mundial
(diversidade das ecologias, dos sistemas de culfivo, do nivel de dominio) onde a
pesquisa antecipa, cria os sistemas de amanha, modela seu funcionamento, avalia e
explica para a sociedade civil seus impactos nos ambientes fisicos e humanos,
antes de eles serem adotados em grande escala. Este enfoque reencontra o
principio de precaucdo e a necessidade que é sempre preferivel de prevenir do que
remediar (papel de laboratério de vigilia, de aviso).
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VIl - ANEXOS

FUNCIONAMENTO DO PLANTIO DIRETO NOS TROPICOS UMIDOS
DOS CERRADOS E DAS FLORESTAS DO CENTRO OESTE
BRASILEIRO

DOSSIES FOTOS :

+ A DESTRUGAO DO PATRIMONIO SOLO TROPICAL OU O _
FRACASSO DA TRANSFERENCIA NORTE-SUL DE GESTAO
DO SOLO

+ CONTROLE TOTAL DA EROSAO E RESTAURAGAO DA
FERTILIDADE DOS SOLOS POR VIA ORGANO-BIOLOGICA
PELO PLANTIO DIRETO SOBRE COBERTURA VEGETAL

+ OS SISTEMAS DE CULTIVO EM PLANTIO DIRETO MAIS
ATUANTES NOS TROPICOS UMIDOS

+ ALGUMAS IMAGENS DO PLANTIO DIRETO EM MADAGASCAR
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» FUNCIONAMENTO DO PLANTIO DIRETO
NOS TROPICOS UMIDOS
DOS CERRADOS E FLORESTAS
DO CENTRO OESTE BRASILEIRO

| LATOSSOLOS - OXIDADOS E HIDRATADOS =

CONHECIMENTOS ATUALIZADOS
A PARTIR DE TRABALHOS DE PESQUISA
DA EQUIPE CIRAD CA - GEC DE GOIANIA (GO)

L. Séguy, S. Bouzinac
- Margo 2001 -
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FIG. 82 O PLANTIO DIRETO SOBRE COBERTURA VEGETAL

M ( DEFINIGAO |

O plantio direto sobre coberturas vegetais é um sistema
conservacionista de gestdo dos solos e das culturas, no qual a
semente é colocada diretamente dentro do solo que nunca é
preparado - Somente é aberto um pequeno buraco ou sulco de
profundidade e largura suficientes, com implementos especialmente
concebidos para este fim, para garantir uma boa cobertura e um bom
contato da semente com o solo - Nenhuma outra preparac¢éo do solo
é efetuada - A eliminacdo das ervas daninhas, antes e depois do
plantio & feita com herbicidas os menos poluentes possivel para o solo

que deve sempre ficar coberto -

M ( REPRESENTAGAO

biolégica

Atividade
intensa

_Amortecedor

Possante,
Protetor,

|_na superficie

[Forte
| Macroporosidade

_Microporosidade

eficiente na
retencao de

|agua

ESQUELETO ORGANICO DE SUSTENTAGAO DO SOLO

QUE CONFERE AO PERFIL CULTURAL =

-A MANUTENGAO DE UMA ESTRUTURA SEMPRE FAVORAVEL
- ALTA RESISTENCIA A COMPACTAQAO E A DEFORMAGAO DA SUPERCIE

- UM ENXUGAMENTO RAPIDO

¥

SISTEMAS RADICULARES
+
CONSTRUCAO DA FAUNA




- VHN1IND va 071210 O 3LNVANA ILNIIDIANSNI 3 ZvONnd 3
‘SYAILSIY INOD ILNINOS,: YAVINDOIASSY 0710S 04 VaNlyd3g0d vV <

‘VOINYOUO VINALYIN VA OYIVZITYHINIA 3a VANILNOD 3 YAVAI I3 VXVL
‘JanLiLTV vXIve 3d SVYaiiAn 3 S31LN3INO SIVOIdO¥1 SI0JIANOD NT =

VOINVYOYO VINILVIN VA OYIVZITVHIANIN V
ZNna3ay mDO VIidd Oydvis3a VINN 3L 3dNO ‘(0ardo.; op oxieqe ‘ins op sopejs3)
3ANLILTV 3a SIVIIdod.1ans 3 SIVOIdOodL1aNns S30I193Y SVA OIdYHLNOD OV »

Ou_OmODm._.zmz.qs_ﬂ_mn_<m_:._.w_mm00<_>_:mm._.z<s_ f
‘VINI190¥dd TVdIONIEd

SOdINN SOJIdOYL SON 0T70S O UIYF0D €8 "9l



FIG. 84 A PESQUISA CIRAD, NOS TROPICOS UMIDOS,
ELABOROU ENTRE 1987 E 1998, 3 GRANDES TIPOS DE
SISTEMAS DE PLANTIO DIRETO, SOBRE COBERTURAS

«AS sucEsséEs ANUAIS NAS COBERTURAS MORTAS

- 1 Cultura comercial, precedida por uma bomba
biolégica (Milheto, Sorgo, Eleusine, Crotalaria,
Guandu)

- 1 Cultura comercial, seguida por uma bomba
bioléogica chamada de "SAFRINHA" (Milho,
Sorgo, Eleusine, Milheto, Crotalaria, Guandu)

* AS MESMAS SUCESSOES, TODAVIA EM
CONSORCIO COM BRACHIARIA Ruziziensis -
A Brachiaria continua produzindo matéria seca,
até na estacao seca (anivel radicular principal-
mente) e constitue um "Seguro Total" contra os
fogos acidentais da estacao seca
(Rebrotacao rapida =) Cobertura do solo)

+ AS SUCESSOES ANUAIS "PRODUGAO DE GRAOS,
ALGODAO + PASTAGEM":

* Cultura de arroz de alta tecnologia, ou de Milho, ou de
Algodao em cima da cobertura viva do género Arachis

* Culturas de Soja, ou de Algodao, ou de Arroz de
sequeiro de alta tecnologia na cobertura viva do
género Cynodon D. (Tifton 895)




FIG. 85 m X :09.{e] DOS SISTEMAS DE
PLANTIO DIRETO SE INSPIROU DE UM MODELO
DE FUNCIONAMENTO NATURAL, ESTAVEL:

= O ECOSSISTEMA FLORESTAL

__ 3 OBJETIVO DOS AGRONOMOS

» Adaptar o funcionamento do ecossistema
florestal aos agrossistemas de produgao
de grios e de pecuaria, reproduzindo as
funcoes essenC|a|s do ecossnstema florestal:

=) Sua estabilidade

=) Funcionamento do sistema solo-planta
em circuito fechado (ciclagem, entre materia
organica viva e morta = minimizar a
importéncia do fator solo)

=) Criagao e manutencao de uma forte
atividade biologica (sistemas radiculares
+ fauna + microflora)
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' FIG. 89 METODOLOGIA - AGOES DE PESQUISA

- Condigdes de producio das sementes de plantas de
cobertura, na fazenda (Facilidade de produgégo, ao menor
custo, importancia das areas imobilizadas, condigbes de
conservagéo) | -

+ Modos de gestédo técniéa das plantas de cobertura nos
sistemas de cultivo (Gestdo mecanica, herbicida em
pré-plantio, gestéo herbicida em pés-plantio)

- Avaliagdo dos impactos agrondémicos e técnico-
econdmicos das plantas de cobertura sobre as
performances dos sistemas de cultivo (Sistemas
de produgéo de gréos, de algodéo, de pecuaria)

« Escolha das plantas de cobertura em funcao dos
problemas agronomicos e técnico-econdmicos a
serem resolvidos no meio real, nas fazendas dos
agricultores:

["Ajuda a tomada de deciséo, conselho de gestao. |




FIG. 90 ESCOLHA DAS PLANTAS DE COBERTURA

TEMAS CIENTIFICOS, CRITERIOS, METODOS
FONTE: L. Séguy, S. Bouzinac et al., CIRAD CA - GEC, 1998

AD

Brasileiros, Africanos, Asiaticos (Rochas écidas e basicas)
(Rede de gestdo agrobiolégica monitorada - por L. Séguy)

Das plantas de cobertura nos sistemas de cultivo, em plantio
direto (Agrossistemas Brasileiros, Africanos, Asiaticos):

- Protetora do solo e alimentar (culturas, pecuaria),

- Reestruturadora e recicladora, o :

- Supressora de invasoras (sombreamento, alelopatia),
dos fungos patégenos do solo (Pythium, Rhizoctonia,

| Fusarium, Aspergillus, Rhizopus eftc...) '

- Capacidade de mobilizacdo dos nutrientes em
situagdo de deficiéncia, caréncia, para as culturas
alimentares e comerciais nos solos acidos (P, K, Ca,
Mg, micro; neutralizacdo Al) - :
- Capacidade de sequestracao do carbono, e de recarre-
gamento do perfil cultural (em cima, em baixo), de
|_retencédo das bases - . -0




FIG. 91 FUNCAO ALIMENTAR
DAS COBERTURAS

OBJETIVOS -) Reforgar o poder alimenticio do solo
' ‘através das biomassas (Bomba bioldgica)
no decorrer de todo ciclo da cultura.

_ Identificar as biomassas que podem mobilizar
os nutrientes (Macro e Micro) que as culturas comerciais
‘sd0 incapazes de extrair do pool alimentar do soloem
_condicoes suficientes para levar aos objetivos de produ-
tividade fixados (Necessidade de quantia maior de
adubos minerais) |

.0 milheto, o Sorgo como bombas de [d

« A Eleusine C. como bomba de ' KECafMg

. Cassia rotondifolia e o género Brachiaria
como bombas biolégicas capazes de
explorar solos muito acidos (Fortes poderes:
neutralizador da acidez, mobilizador de
nutrientes, reciclador) :

: »Analisar o ritmo de mineralizacao das
coberturas, suas consequéncias sobre a
dinamica dos ions - | ,
(Bases, ciclo de mineralizacéo - liberacao
de N, P em fungdo das coberturas)




FIG. 92 A FUNGAO ALIMENTAR DEPENDE:
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FIG. 94 FUNGOES ALIMENTARES, COMPLEXANTES DAS
BOMBAS BIOLOGICAS - (Caso das gramineas)

Velocidade de minera-
lizagdo regulada pelos
teores em lignina, em C,

C/N na dessecagao,

+ atividade biolégica

-‘ A"H

N\

/C.ompar_timento"com _
decomposicdo lenta
- Dominancia lignina,

- C/N alto
- Protecéo pelos
coloides do solo

_/

\\

Pool alimentar
para as
culturas

liberado por
mineralizagao

N

Acidos - Nitratos
organicos P, K
- Bases

- Micro-nutrientes

‘ - Produtos de

decomposicao

Poder tampao dos
- Complexante xenobioticos

- Chelatante

o Al téxico
(Solos acidos)

* Detoxificador

(Solos

salinizados)

FONTE: L. Séguy, S. Bouzinac, CIRAD CA - GEC; Goiénia, GO - 1998
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FIG. 97 FUNGAO RECICLADORA

=P FUNCIONAMENTO: Sistema solo-Planta em
circuito fechado=> perdas minimas de nutrientes:

+ Necessidade de uma forte capacidade recicladora
das plantas de cobertura: Reciclagem anual dos
ions lixiviados em profundidade (Poténcia do
sistema radicular: em area de interceptacao,
em profundidade, capacidade a mobilizar os
nutrientes considerados como nao-assimilaveis

pelas culturas comerciais)

» Capacidade de sequestracédo do carbono e recar-

regamento do perfil cultural —[Em cbiar?:o

- Impactos na CTC (natureza, evolucéao), V%,
propriedades fisicas e hidrodinamicas do
solo, atividade biolégica - |

« Ligagéo rapida com agua profunda do solo no final do
ciclo das chuvas, a exemplo do ecossistema florestal
para producao de biomassa na estagao seca -
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I FIG. 100 FUNCAO = CONTROLE DAS INVASORAS I

- - Alelopatia
« MECANISMOS | - Sombreamento
ATUANDO - Duracao da cobertura
e capacidade de rebrotacao

- Reducdo maxima do uso dos herbicidas,
do custo - (moléculas menos poluentes
para o recurso-solo)

; -'Respohder ao fogo acidental (capacidades
- OBJETIVOS de rebrotacdo e de dominancia das invasoras)

- Controle das pestes vegetais
"+ Cyperus rotondus (solos tropicais
ricos em M. O.)
+ Striga (solos tropicais erodidos,
pobres em M. O.)

« FACTIBILIDADE TECNICA= Nos sistemas de plantio
direto (evolutivo)

- As sucessoes anuais de producao de graos =
1 cultura comercial + Safrinha, :
- As sucessodes anuais de graos =
1 cultura comercial + safrinha associada
com Brachiaria R., - :
- As sucessoes anuais sobre tapete vivo =
1 cultura comercial + pastagem (ou adubo
verde) em sucessao - '
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'FIG. 102 CARBONO, CEC, V%, PROPRIEDADES

'FiSICAS E HIDRODINAMICAS DO PERFIL
CULTURAL EM PLANTIO DIRETO. .

RECARREGAMENTO EM[C|DO PERFIL CULTURAL =T °"0%

- Pastagem do género Brachiaria,

« Sucessdes anuais nas coberturas
RECARREGA- vivas (Géneros: Cynodon, Paspalum, '

MENTO RAPIDO = Pennisetum, Stenotaphrum)

|+ Sucessoes anuais sobre cobertura morta,

- Soja , Milho, Arroz + Bombas biol6gicas
—» Milho, Milheto, Sorgo, associados com

o género Brachiaria, Eleusine corocana

|_ - Eleusine corocana + Algodao

« Sucessdes anuais de producdo de

RE%‘E??I%GA' *' graos(Principalmente quando usa-se

MAIS LENTO uma leguminosa como bomba
__biol_égica: Crotalaria, Guandu)

« CEC AUMENTA, ASSIM COMO A CAPACIDADE
DE RETENCAO DOS CATIONS (Bases).

« ATIVIDADE BIOLOGICA CRESCE (Ativagao dos
ciclos biolégicos, decomposi¢ao xenobib6ticos)

« PROPRIEDADES HIDRODINAMICAS DOS
SOLOS MELHORAM
- Firmeza do solo (Transito de maquinas —» Capacidade)
- Espaco poral —>Enxugamento muito rapido, alta
capacidade de retencdo de agua.
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FIG. 104 ESPACO PORAL NOS CINCO PRIMEIROS ANOS
DE PLANTIO DIRETO - (Latossolos - Trépicos timidos)

FONTE: L. Séguy, S. Bouzinac, CIRAD CA - GEC; 1998

micmagrf):iza d Galerias, canais:
PO Forte macroporosidade
dominante

(forte retenc&o em agua) (Enxugamento répido)
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FIG. 105 Relevancia das matérias organicas de baixo peso
molecular, em plantio direto sobre a dindmica dos ions

Matérias organicas

L. Séguy, 8. Bouzinac et al., 1997

Compostos estaveis
de peso molecular elevado

—

Substancias hidrossolaveis
de baixo peso molecular

[Preparo mecanico do solo|

- Substancias hidrossoliveis
sd0 muito sensiveis a
degradacao bioldgica:

- Vida curta

- Importancia reduzida

na dinamica dos ions

 Compartimento mais

importante no plantio direto

Reagem com os ions,
alteram:
- Solubilidade
- Disponibilidade

4

[ Plantio direto|

Coberturas produzem
acidos organicos de
modo continuo, nitratos

¥

Suma importancia
na dinamica dos ions
- mobilidade
- imobilizacao

¥

Acidos organicos
+
Nitratos dominantes
(ambientes muito arejado
na superficie)

Poder quelatante,
complexante
Compostos soltliveis minerais
organicos, com alto
poder de migracao

Importancia
cobertura
-Natureza
-Velocidade decomposicéo
-Capacidade recicladora,
reestruturadora.

+ Efeitos
alelopaticos
(culturas,
invasoras)

Grande diversidade
dos compostos,
Acio diferencial

na dinamica
dos ions

/ Exemplos:
 Cobertura aveia
- Forte lixiviacdo Ca
- Forte retencédo de K

\

 Cobertura nabo forrageiro
- Forte lixiviacéo Al
(forma organica)
- Nenhuma lixiviacdo Ca
Fonte: M. A. Pavan
%PAR - Londrina, 1997 /
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FIG. 109 INTERVALOS DE PRODUTIVIDADE DE GRAOS, DAS SAFRINHAS

EM DIVERSOS SISTEMAS DE CULTIVO EM PLANTIO DIRETO -
Ecologias de florestas e cerrados umidos do Centro Norte Mato Grosso

( AGRONORTE/MT - 2000 )

Saffi'nha ‘ # Niveis de adubagéo apllcados na cultura prmmpal
< 500 kg/ha

Data de plant'o 250 kglha ! 500 kglha : + termofosfato ym
direto : " ' - 1500 kg/hal3 anos

B APOS SOJA CICLO CURTO =) Plantio direto entre 10-25/02

Adubacdo baixa’

» Milheto Nangagolo 1000 - 1300 1300 - 1800 1800 - 2500
* Sorgo 321 1200 - 1600 1600 - 2000 2000 - 3200
'« Sorgo 321 + Brachiaria 1100 - 1500 1500 - 1800 1800 - 3000
+ Sorgo pool preto L 1000-1200 | 1200-1700 1700-2200 |
;- Pé de galinha (PG 5352) | 12001500 1500 - 1800 18003000 |
« P& de galinha (PG 5ssz)ﬁ Esoo ;900 [900 ;1300 Ijsoo - 1800
~ + Crotalaria spectabilis 300 - 500 500 - 850 850 - 1200

B APOS ARROZ CICLO CURTO # Plantio direto entre 10-25/02
Adubacao baixa’

'+ Pé de galinha (PG 5352) | Eoo;mo i 1700 - ;900 [900 1200
~ + Crotalaria spectabilis _ﬁ 200-400 | 400- ~600 .| 600 - 800 j

B APOS _SOJA.CICLO MEDIO =» Plantio direto entre 10-20/03
Sem adubacao ' '

« Milheto Nangagolo 1100-1300 1300-1600 1600 - 2200
« Sorgo pool preto | 1100-1400  1400-1800 1800 - 2300
« Crotalaria spectabilis | 350-550 | 550 -700 700 - 900

'« Pé de galinha (PG 6240) |  700-900 | 900 - 1200 1200 - 1800

1 - Adubo formulado - 6-16-16 + micros no Arroz; 0-16-16 + micros na Soja

No nivel 250 kg/ha aplicado a cultura principal = 100 kg/ha 6-16-16

2 - Adubo formulado
{Nos niveis 500 kg/ha e 500 kg/ha + termofosfato =200 kg/ha 6-1 6-16

FONTE: Séguy L., Bouzinac S., CIRAD-CA; Maronezzi A., Lucas G. L., Bianchi M., AGRONORTE - Sinop/2000
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A DESTRUICAO
DO PATRIMONIO
SOLO TROPICAL
O FRACASSO
DA TRANSFERENCIA
- NORTE SUL DA
. GESTAO DOS SOLOS

A EROSAO DOS SOLOS PREPARADOS |



Cerrados e florestas umidos, Latossolos vazios quimicamente
ultimo reservatoério de terras cultivaveis (Uma passada sem adubo)

"

Erosio catastréfica numa unidade de
paisagem (Soja)

Solos compactados por
gradagem x monocultura

Destruigéo dos horizontes organicos, Em solos arenosos:

tnica riqueza destes solos - Aesquerda =gradagem
- Adireita =Plantiodireto



LATOSSOLOS VERMELHO-ESCUROS SOBRE BASALTO
Ecologia das florestas tropicais do Centro-Sul do Brasil

Destruicdo dos Algodoeiros jovens Forte erosédo hidrica
por erosdo edlica

LATOSSOLOS HUMIFEROS DAS ALTAS TERRAS
DE MADAGASCAR (1200-1800m) - Regido ciclonica

W

Forte erosdo hidrica -
Unidades de paisagem muito degradadas



COM A DEGRADAGAO DO ESTATUTO ORGANICO DOS SOLOS:
ALGUMAS CONSEQUENCIAS RELEVANTES E GENERALIZADAS NAS CULTURAS

« Invasoras proliferando

Flora diversificada de invasoras No Algodoeiro = Peste vegetal
no Algodao (Cyperus rotondus: Tiririca)

- Calagem excessiva, superficial Deficiéncia em Boro (Soja)
demais:
Caréncias em Mn, Zn, na Soja



« Alguns desequilibrios biolégicos notaveis,...

N

Solos infestados por Nematdides Solo infestado por Cyperus rotondus
(Algodao) (Algod&o)

» Perfis culturais compactados, asfixiantes,...

PROFUNDA
—

Na Soja (Trépicos umidos - TU) No Arroz de sequeiro:
-Compactado em cima a direita

- Descompactado em baixo a direita

No Algodoeiro



CONTROLE TOTAL
DA EROSAO
B ey
RESTAURACAO

DA FERTILIDADE

‘dos solos por via

' organo-biolégica
gracas ao '

. PLANTIO DIRETO
' _sobre cobertura vegetal



AS ESPECIES CULTIVADAS, “BOMBAS BIOLOGICAS”, COM

PROPRIEDADES MULTIFUNCIONAIS, ASSEGURAM A PERENIDADE
DO PLANTIO DIRETO, AO MENOR CUSTO

« Elas podem ser cultivadas em cultura pura ou consorciadas com uma
espécie forrageira igualmente bomba biolégica

ianGacoLo Il ciRAD 27 W | Ll
Milhetos, com produgdes de biomassa muito diferenciadas em fung¢éo dos cultivares

CIRAD 321

Sorgos com qualidade superior de gréo (sem taninos, alto teor em proteinas);
producdes de biomassa muito diferenciadas em fungéo dos cultivares.

Pé de galinha: Eleusine coracana
A espécie mais potente ao nivel radicular (5 t.ha-7, sur 0-50 cm)



Brachiaria brizantha Panicum maximum (Tanzénia)
em plena esta¢ao seca (TU) em plena estagao seca (TU)

T

Crotalaria spectabilis Coix lacryma jobi (Adlai)
Precedente de Arroz de sequeiro 24 t . ha-1 de matéria seca total
em plantio direto



Foto: 0. Husson

Foto: 0. Hussbn

Foto: 0. Hﬁssnn

Stylosanthes guyanensis CIAT 184,
forte biomassa

Raizes
Brachiaria Brizantha

Brachiaria humidicola CIAT 6133
e raizes

Foto:

Foto: 0. Husson

0. Husson




Foto: 0. Hhﬁssnn}

Cassia rotundifolia e raizes

Foto: 0. Husson

Foto: 0. HJssun

Raizes de Stylosanthes guyanensis CIAT 184

Paspalum atratum e raizes

'Nodosidades nas raizes
. Cassia rotundifolia

# (S i 1% 3 w
Raizes de Panicum maximum
Amostra de solo debaixo de pastagens nativas a direita
Amostra de solo debaixo de Panicum m. a esquerda

qu: 0. Husson

Foto: 0. Hussﬁn



OS SISTEMAS

~ DECULTIVO

MAIS ATUANTES

EM PLANTIO DIRETO,

NOS TROPICOS
UMIDOS

- Segiiestragao de carbono

;r-;- Performances agronomlcas |

e tecnlco econom|cas
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PLANTIO DIRETO NA COBERTURA MORTA

= ITINERARIOS TECNICOS 7, EM ROTAGAO COM ITINERARIOS 1, 2, 3, 4,5, 6

>|<— ESTACAQ SECA—H

mlJ |[J]AS

l—r— ESTAGAG CHUVOSA
s

Arroz ciclos curto e médiol!
(45-70tha")

B _Biumussas_pqtemesk 50 USS/ha) -

9 -15 tha-! matéria seca

(1) Em fung&o do nivel tecnoldgico (2) Culturas com baixo nivel de insumos
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FUNCIONAMENTO DO PERFIL CULTURAL EM PLANTIO DIRETO:

- Regido pelas propriedades fisicas e biolégicas que proporcionam uma
capacidade crescente do solo em produzir mais, sustentavelmente
e ao menor custo -

. Um funcionamento favoravel, capaz de integrar, nas rotagées, todas
as culturas de producgéo de grdos e as forrageiras.

Sistema radicular muito potente
de Eleusine coracana

Rpentagéo ideal de m
solo biologicamente ativo

Sistema radicular excepcional de Efeusine cor. Colonizagéo radicular do Milheto
(Latossolo vermeljo-amarelo (V = 3 a 5 cm/dia) em latossolo
sobre rocha écida - ZTU) vermelho-escuro sobre basalto

Raizes de Crotalaria spectabilis Estrutura restaurada abés 10 anos de plantio direto
(V = 3 cm/dia) em latossolos (Latossolo vermelho-amarelo sobre rocha acida ZTU)

vermelho-escuro sobre basalto



Sistema radicular do Algodoeiro
Profundidade = 1,80 m na floragéo
Latossolo vermelho-escuro sobre basalto

Sistema radicular do Algodoeiro
(V=154 2,0cm/dia)
Latossolo vermelho erodido sobre basalto

Sistema radicular muito possante do Sistema radicular do Milho
Algodoeiro Sicala 32, em plantio direto Latossolo vermelho-amarelo
Latossolo vermelho erodido sobre basalto sobre rocha acida (ZTU)

Macroporosidade altissima decorrente da
debaixo de Brachiaria b. atividade dos “Cor6s” debaixo da cobertura
Latossolo vermelho-amarelo de Calopogonium m. + palha de Arroz
sobre rocha acida (ZTU) Latossolo vermelho-amarelo

sobre rocha acida (ZTH)



Controle biolégico das lagartas desfoliadoras
por Nomuraea rileyi (Fungo)

Dindmica da dgua numa Controle da peste vegetal Cyperus r.

unidade de paisagem sobre basalto com a cobertura de Sorgo g.
- A direita, plantio direto - A direita solo néo coberto
- A esquerda, preparo convencional - A esquerda, cobertura de Sorgo

com terragos anti-erosivos

Algumas coberturas de solo para controlar totalmente
as invasoras sem recorrer aos herbicidas nas culturas



“ALGUMAS IMAGENS
DO PLANTIO DIRETO
' EM MADAGASCAR

(*) A partir dos trabalhos de:
ONG TAFA, ANAE, FOFIFA, FAFIALA e CIRAD



AS TERRAS ALTAS DE MADAGASCAR

- Pequenas agriculturas familiares que praticam uma
rizicultura irrigada com transplantio, quase sem insumos.

- Infra-estruturas e instalagdes hidraulicas onerosas, cuja

perenidade depende da gestdo das colinas em volta delas...

..... A rizicultura irrigada ndo é mais suficiente
para a sobrevivéncia, as colinas devem
contribuir para a producéo.....



AREAS SOBRECARREGADAS, COM EXPLORAGAO EXCESSIVA
DOS ARROZAIS DE VARZEAS E DAS COLINAS (TANETY)

COM SOLOS RICOS DE ORIGEM VULCANICA...
IMBRICADAS EM AREAS VAZIAS, COM SOLOS PAUPERRIMOS...

Areas vazias

Regiao de Ibity Costa leste
(Terras altas) (Colinas sobre magico acido)

Areas sobrecarregadas

Os vulcoes da regido de Betafo
(Terras altas)



Feijdo em plantio direto

-n

... |Aragdo na fnte
eyso [Plantio direto atras

Consércio
Milho
R . i + Brachiaria b.
Feijdo “’palhado” em plantio direto em plantio direto

3 s

S ¥

Palhagem das parcelas em plantio direto Aveia em plantio direto nos arrozais

de varzea, na estagido seca



Arroz de sequeiro em

Trigo em plantio direto
apés arroz de varzea, plantio direto na varzea

na estagédo seca

ta Leste (ZTU) )

Arroz de sequeiro em plnti diret
em solo muito pobre “écobué” (*)
(4rea vazia de savanas)

/ o

Aroz de sequeiro em PD, Arroz de sequei em PD, Milho em plantio diret,
consorciado com Pueraria, em Sobre Arachis p. sobre Arachis p.
solo muito pobre “écobué” (*) (Solo sobre basalto) (Solo sobre basalto)

(4rea vazia de savana)

(*) Cozimento localizado do solo debaixo da linha de plantio,
com palhas enterradas usadas como combustivel.




NAS REGIOES COM BAIXA PLUVIOMETRIA DO SUDOESTE (350-600 mm)

- Nos solos ferruginosos com facies dominante arenoso, aplicando
0s mesmos principios de gestdo organo-bioldgica (ecossistema

florestal) do que nos tropicos umidos, se pode também produzir
em plantio direto muita matéria seca (entre 10 e 20 t.ha' ang' )e
mais alimentos num ambiente protegido....

Paisagem do Sudoeste Milhetos e Sorgos consorciados
(baobas) com Caupi

Milho e Sorgo consorciado
com Dolichos lab lab
= iy

I8

Sorgo consorciado Milho consorciado
com Caupi com Caupi



